


(h) The licensee should implement institutional controls to
assure that these devices are not used in areas immediately
dangerous to life or health (IDLH).

(i) This type of respirator may be used as an emergency
device in unknown concentrations for protection against
inhalation hazards. External radiation hazards and other
limitations to permitted exposure such as skin absorption
shall be taken into account in these circumstances. This
device may not be used by any individual who experiences
perceptible outward leakage of breathing gas while wearing
the device.
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC
uCi/mL

F-18%
Na-22
Na-24
Mg-28
Al-26
Si-31
Si-32
P-32
P-33
S-35'
S-35
Cl-36
Cl-38%
Cl-39*
K-40

10CFR20 DAC
uCi/mL

H-3'
H-3?
H-3*
STCs*
STCs®
Be-7
Be-10
C_1 16, 38
Cc-117
Cc-118
C-11°
C-14°
C-147
C-14®
C-14°
F-18%
Na-22
Na-24
Mg-28
Al-26
Si-31
Si-32
P-32
P-33
S-35"
S-35
CI-36
Cl-383%
Cl-39%
K-40

X

X
2E-05

X

X
8E-06
6E-09

X
5E-04
3E-04
2E-04

X
7E-04
9E-05
1E-06
3E-05
3E-07
2E-06
5E-07
3E-08
1E-06
2E-09
2E-07
1E-06
6E-06
9E-07
1E-07
2E-05
2E-05
2E-07

X

X
2E-05

X

X
8E-06
6E-09

X
5E-04
3E-04
2E-04

X
7E-04
9E-05
1E-06
3E-05
3E-07
2E-06
5E-07
3E-08
1E-06
2E-09
2E-07
1E-06
6E-06
9E-07
1E-07
2E-05
2E-05
2E-07

uCi/mL  Bg/M®
2E-05 7E+5
2E-01  9E+9
X X
2E-06 8E+4
1E-05  5E+5
1E-05  4E+5
2E-08 1E+3
1E-04  BE+6
4E-04 1E+7
2E-04 9E+6
X X
9E-07 3E+4
7E-04  2E+7
8E-05 3E+6
X X
3E-06 1E+5
2E-07 1E+4
4E-07 1E+4
3E-07 1E+4
4E-08 1E+3
5E-06 1E+5
1E-08  3E+2
5E-07 7E+3
4E-06 1E+4
4E-06 1E+5
5E-07 1E+4
1E-07  4E+3
5E-06 2E+5
2E-06 1E+5
1E-07  6E+3
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10CFR835 DAC

uCi/mL  Bg/M®
2E-05 7E+5
2E-01  9E+9
X X
2E-06 8E+4
1E-05  5E+5
1E-05  4E+5
2E-08 1E+3
1E-04  BE+6
4E-04  1E+7
2E-04 9E+6
X X
9E-07 3E+4
7E-04  2E+7
8E-05 3E+6
X X
3E-06 1E+5
2E-07 1E+4
4E-07 1E+4
3E-07 1E+4
4E-08 1E+3
5E-06 1E+5
1E-08  3E+2
5E-07 7E+3
4E-06 1E+4
4E-06 1E+5
5E-07 1E+4
1E-07  4E+3
5E-06 2E+5
2E-06 1E+5
1E-07  6E+3
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10CFR20 ALls uCi
Ingestion Inhalation

X
X
8E+4
X
X
4E+4
1E+3

10CFR20 ALIs uCi
Ingestion Inhalation

X
X
8E+4
X
X
4E+4
1E+3

X
X
8E+4
X
X
2E+4
2E+2
X
1E+6
6E+5
4E+5
X
2E+6
2E+5
2E+3
7TE+4
6E+2
5E+3
1E+3

60
3E+4
5
4E+2
3E+3
1E+4
2E+3
2E+2
4E+4
5E+4
4E+2

X
X
8E+4
X
X
2E+4
2E+2
X
1E+6
6E+5
4E+5
X
2E+6
2E+5
2E+3
7TE+4
GE+2
5E+3
1E+3

60
3E+4
5
4E+2
3E+3
1E+4
2E+3
2E+2
4E+4
5E+4
4E+2

10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

STCs*
STCs®
Be-7
Be-10
C_1 16, 38
Cc-117
Cc-118
C-11°
C-14°
C-147
C-14®
C-14°
F-18%
Na-22
Na-24
Mg-28
Al-26
Si-31
Si-32
P-32
P-33
S-35"
S-35
CI-36
Cl-383%
Cl-39%
K-40

10CFR20 DAC

H-3'
H-3?
H-3*
STCs*
STCs®
Be-7
Be-10
C_1 16, 38
Cc-117
Cc-118
C-11°
C-14°
C-147
C-14®
C-14°
F-18%
Na-22
Na-24
Mg-28
Al-26
Si-31
Si-32
P-32
P-33
S-35"
S-35
CI-36
Cl-383%
Cl-39%
K-40

uCi/mL
X
X
2E-05
X
X
8E-06
6E-09
X
5E-04
3E-04
2E-04
X
7E-04
9E-05
1E-06
3E-05
3E-07
2E-06
5E-07
3E-08
1E-06
2E-09
2E-07
1E-06
6E-06
9E-07
1E-07
2E-05
2E-05
2E-07

uCi/mL
X
X
2E-05
X
X
8E-06
6E-09
X
5E-04
3E-04
2E-04
X
7E-04
9E-05
1E-06
3E-05
3E-07
2E-06
5E-07
3E-08
1E-06
2E-09
2E-07
1E-06
6E-06
9E-07
1E-07
2E-05
2E-05
2E-07

uCi/mL  Bg/M®
2E-05 7E+5
2E-01  9E+9
X X
2E-06 8E+4
1E-05  5E+5
1E-05  4E+5
2E-08 1E+3
1E-04  BE+6
4E-04 1E+7
2E-04 9E+6
X X
9E-07 3E+4
7E-04  2E+7
8E-05 3E+6
X X
3E-06 1E+5
2E-07 1E+4
4E-07 1E+4
3E-07 1E+4
4E-08 1E+3
5E-06 1E+5
1E-08  3E+2
5E-07 7E+3
4E-06 1E+4
4E-06 1E+5
5E-07 1E+4
1E-07  4E+3
5E-06 2E+5
2E-06 1E+5
1E-07  6E+3
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10CFR835 DAC

uCi/mL
2E-05
2E-01
X
2E-06
1E-05
1E-05
2E-08
1E-04
4E-04
2E-04
X
9E-07
7E-04
8E-05
X
3E-06
2E-07
4E-07
3E-07
4E-08
5E-06
1E-08
5E-07
4E-06
4E-06
5E-07
1E-07
5E-06
2E-06
1E-07

Bq/M®
7E+5
9E+9
X
8E+4
5E+5
4E+5
1E+3
6E+6
1E+7
9E+6
X
3E+4
2E+7
3E+6
X
1E+5
1E+4
1E+4
1E+4
1E+3
1E+5
3E+2
7TE+3
1E+4
1E+5
1E+4
4E+3
2E+5
1E+5
6E+3
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10CFR20 ALls uCi
Ingestion Inhalation

X
X
8E+4
X
X
4E+4
1E+3

X
X
8E+4
X
X
2E+4
2E+2
X
1E+6
6E+5
4E+5
X
2E+6
2E+5
2E+3
7TE+4
GE+2
5E+3
1E+3

60
3E+4
5
4E+2
3E+3
1E+4
2E+3
2E+2
4E+4
5E+4
4E+2

10CFR20 ALls uCi
Ingestion Inhalation

X
X
8E+4
X
X
4E+4
1E+3

X
X
8E+4
X
X
2E+4
2E+2
X
1E+6
6E+5
4E+5
X
2E+6
2E+5
2E+3
7TE+4
GE+2
5E+3
1E+3

60
3E+4
5
4E+2
3E+3
1E+4
2E+3
2E+2
4E+4
5E+4
4E+2



10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
K-423% 2E-06 2E-06 1E+5 5E+3 5E+3 K-42% 2E-06 2E-06 1E+5 5E+3 5E+3
K-43 4E-06 9E-07 3E+4 6E+3 9E+3 K-43 4E-06 9E-07 3E+4 6E+3 9E+3
K-44 3E-05 8E-06 2E+5 2E+4 TE+4 K-44 3E-05 8E-06 2E+5 2E+4 7TE+4
K-45°% 5E-05 9E-06 3E+5 3E+4 1E+5 K-45°% 5E-05 9E-06 3E+5 3E+4 1E+5
Ca-41 2E-06 2E-06 8E+4 3E+3 4E+3 Ca-41 2E-06 2E-06 8E+4 3E+3 4E+3
Ca-45 4E-07 2E-07 9E+3 2E+3 8E+2 Ca-45 4E-07 2E-07 9E+3 2E+3 8E+2
Ca-47 4E-07 2E-07 9E+3 8E+2 9E+2 Ca-47 4E-07 2E-07 9E+3 8E+2 9E+2
Sc-43 9E-06 2E-06 T7E+4 7TE+3 2E+4 Sc-43 9E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4
Sc-44m  3E-07 2E-07 1E+4 5E+2 TE+2 Sc-44m  3E-07 2E-07 1E+4 5E+2 TE+2
Sc-44 5E-06 1E-06 4E+4 4E+3 1E+4 Sc-44 5E-06 1E-06 4E+4 4E+3 1E+4
Sc-46 1E-07 1E-07  4E+3 9E+2 2E+2 Sc-46 1E-07 1E-07 4E+3 9E+2 2E+2
Sc-47 1E-06 7TE-07 2E+4 2E+3 3E+3 Sc-47 1E-06 TE-07 2E+4 2E+3 3E+3
Sc-48 6E-07 2E-07 1E+4 8E+2 1E+3 Sc-48 6E-07 2E-07 1E+4 8E+2 1E+3
Sc-49*®  2E-05 8E-06 3E+5 2E+4 5E+4 Sc-49°®  2E-05 8E-06 3E+5 2E+4 5E+4
Ti-44 2E-09 7TE-09 2E+2 3E+2 6 Ti-44 2E-09 7TE-09 2E+2 3E+2 6
Ti-45 1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4 Ti-45 1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4
V-47% 3E-05 6E-06 2E+5 3E+4 8E+4 V-47°% 3E-05 6E-06 2E+5 3E+4 8E+4
V-48 3E-07 2E-07 T7E+3 6E+2 6E+2 V-48 3E-07 2E-07 7E+3 6E+2 6E+2
V-49 8E-06 1E-05 7E+5 7TE+4 2E+4 V-49 8E-06 1E-05 7E+5 TE+4 2E+4
Cr-48 3E-06 2E-06 8E+4 6E+3 TE+3 Cr-48 3E-06 2E-06 8E+4 6E+3 7TE+3
Cr-49%®  4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 8E+4 Cr-49%®  4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 8E+4
Cr-51 8E-06 1E-05 5E+5 4E+4 2E+4 Cr-51 8E-06 1E-05 5E+5 4E+4 2E+4
Mn-51%  2E-05 7E-06 2E+5 2E+4 5E+4 Mn-51%  2E-05 7TE-06 2E+5 2E+4 5E+4
Mn-52m*®® 4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 9E+4 Mn-52m*® 4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 9E+4
Mn-52 4E-07 2E-07 8E+3 TE+2 9E+2 Mn-52 4E-07 2E-07 8E+3 TE+2 9E+2
Mn-53 5E-06 1E-05 2E+5 5E+4 1E+4 Mn-53 5E-06 1E-05 2E+5 5E+4 1E+4
Mn-54 3E-07 4E-07 1E+4 2E+3 8E+2 Mn-54 3E-07 4E-07 1E+4 2E+3 8E+2
Mn-56 6E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4 Mn-56 6E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4
Fe-52 1E-06 5E-07 2E+4 9E+2 2E+3 Fe-52 1E-06 5E-07 2E+4 9E+2 2E+3
Fe-55 8E-07 6E-07 2E+4 9E+3 2E+3 Fe-55 8E-07 6E-07 2E+4 9E+3 2E+3
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uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
K-423% 2E-06 2E-06 1E+5 5E+3 5E+3 K-42% 2E-06 2E-06 1E+5 5E+3 5E+3
K-43 4E-06 9E-07 3E+4 6E+3 9E+3 K-43 4E-06 9E-07 3E+4 6E+3 9E+3
K-44 3E-05 8E-06 2E+5 2E+4 TE+4 K-44 3E-05 8E-06 2E+5 2E+4 7TE+4
K-45°% 5E-05 9E-06 3E+5 3E+4 1E+5 K-45°% 5E-05 9E-06 3E+5 3E+4 1E+5
Ca-41 2E-06 2E-06 8E+4 3E+3 4E+3 Ca-41 2E-06 2E-06 8E+4 3E+3 4E+3
Ca-45 4E-07 2E-07 9E+3 2E+3 8E+2 Ca-45 4E-07 2E-07 9E+3 2E+3 8E+2
Ca-47 4E-07 2E-07 9E+3 8E+2 9E+2 Ca-47 4E-07 2E-07 9E+3 8E+2 9E+2
Sc-43 9E-06 2E-06 7E+4 7TE+3 2E+4 Sc-43 9E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4
Sc-44m  3E-07 2E-07 1E+4 5E+2 TE+2 Sc-44m  3E-07 2E-07 1E+4 5E+2 TE+2
Sc-44 5E-06 1E-06 4E+4 4E+3 1E+4 Sc-44 5E-06 1E-06 4E+4 4E+3 1E+4
Sc-46 1E-07 1E-07  4E+3 9E+2 2E+2 Sc-46 1E-07 1E-07 4E+3 9E+2 2E+2
Sc-47 1E-06 7TE-07 2E+4 2E+3 3E+3 Sc-47 1E-06 TE-07 2E+4 2E+3 3E+3
Sc-48 6E-07 2E-07 1E+4 8E+2 1E+3 Sc-48 6E-07 2E-07 1E+4 8E+2 1E+3
Sc-49*®  2E-05 8E-06 3E+5 2E+4 5E+4 Sc-49°®  2E-05 8E-06 3E+5 2E+4 5E+4
Ti-44 2E-09 7TE-09 2E+2 3E+2 6 Ti-44 2E-09 7TE-09 2E+2 3E+2 6
Ti-45 1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4 Ti-45 1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4
V-47% 3E-05 6E-06 2E+5 3E+4 8E+4 V-47°% 3E-05 6E-06 2E+5 3E+4 8E+4
V-48 3E-07 2E-07 7E+3 6E+2 6E+2 V-48 3E-07 2E-07 7E+3 6E+2 6E+2
V-49 8E-06 1E-05 7E+5 7TE+4 2E+4 V-49 8E-06 1E-05 7E+5 TE+4 2E+4
Cr-48 3E-06 2E-06 8E+4 6E+3 TE+3 Cr-48 3E-06 2E-06 8E+4 6E+3 7TE+3
Cr-49%®  4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 8E+4 Cr-49%®  4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 8E+4
Cr-51 8E-06 1E-05 5E+5 4E+4 2E+4 Cr-51 8E-06 1E-05 5E+5 4E+4 2E+4
Mn-51%  2E-05 7E-06 2E+5 2E+4 5E+4 Mn-51%  2E-05 7TE-06 2E+5 2E+4 5E+4
Mn-52m*®® 4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 9E+4 Mn-52m*® 4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 9E+4
Mn-52 4E-07 2E-07 8E+3 TE+2 9E+2 Mn-52 4E-07 2E-07 8E+3 TE+2 9E+2
Mn-53 5E-06 1E-05 2E+5 5E+4 1E+4 Mn-53 5E-06 1E-05 2E+5 5E+4 1E+4
Mn-54 3E-07 4E-07 1E+4 2E+3 8E+2 Mn-54 3E-07 4E-07 1E+4 2E+3 8E+2
Mn-56 6E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4 Mn-56 6E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4
Fe-52 1E-06 5E-07 2E+4 9E+2 2E+3 Fe-52 1E-06 5E-07 2E+4 9E+2 2E+3
Fe-55 8E-07 6E-07 2E+4 9E+3 2E+3 Fe-55 8E-07 6E-07 2E+4 9E+3 2E+3
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Fe-59 1E-07 1E-07 6E+3 8E+2 3E+2 Fe-59 1E-07 1E-07 6E+3 8E+2 3E+2
Fe-60 3E-09 1E-09 60 30 6 Fe-60 3E-09 1E-09 60 30 6
Co-55 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3 Co-55 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3
Co-56 8E-08 1E-07 4E+3 4E+2 2E+2 Co-56 8E-08 1E-07  4E+3 4E+2 2E+2
Co-57 3E-07 9E-07 3E+4 4E+3 TE+2 Co-57 3E-07 9E-07 3E+4 4E+3 TE+2
Co-58m 3E-05 3E-05 1E+6 6E+4 6E+4 Co-58m 3E-05 3E-05 1E+6 6E+4 6E+4
Co-58 3E-07 3E-07 1E+4 1E+3 TE+2 Co-58 3E-07 3E-07 1E+4 1E+3 TE+2
Co-60m®* 1E-03 4E-04 1E+7 1E+6 3E+6 Co-60m*®* 1E-03 4E-04 1E+7 1E+6 3E+6
Co-60 1E-08 3E-08 1E+3 2E+2 30 Co-60 1E-08 3E-08 1E+3 2E+2 30
Co-61°® 2E-05 6E-06 2E+5 2E+4 6E+4 Co-61°® 2E-05 6E-06 2E+5 2E+4 6E+4
Co-62m* 6E-05 6E-06 2E+5 4E+4 2E+5 Co-62m* 6E-05 6E-06 2E+5 4E+4 2E+5
Ni-56 5E-07 X X 1E+3 1E+3 Ni-56 5E-07 X X 1E+3 1E+3
Ni-56"" X 4E-07 1E+4 X X Ni-56"" X 4E-07 1E+4 X X
Ni-56" X 4E-07 1E+4 X X Ni-56" X 4E-07 1E+4 X X
Ni-57 1E-06 X X 2E+3 3E+3 Ni-57 1E-06 X X 2E+3 3E+3
Ni-57" X 5E-07 2E+4 X X Ni-57" X 5E-07 2E+4 X X
Ni-57"2 X TE-07 2E+4 X X Ni-57"2 X TE-07 2E+4 X X
Ni-59 8E-07 X X 2E+4 2E+3 Ni-59 8E-07 X X 2E+4 2E+3
Ni-59" X 2E-06 9E+4 X X Ni-59" X 2E-06 9E+4 X X
Ni-59' X 6E-07 2E+4 X X Ni-59' X 6E-07 2E+4 X X
Ni-63 3E-07 X X 9E+3 2E+3 Ni-63 3E-07 X X 9E+3 2E+3
Ni-63" X 1E-06 4E+4 X X Ni-63" X 1E-06 4E+4 X X
Ni-63" X 2E-07 1E+4 X X Ni-63" X 2E-07 1E+4 X X
Ni-65 7E-06 X X 8E+3 2E+4 Ni-65 7E-06 X X 8E+3 2E+4
Ni-65"" X 4E-06 1E+5 X X Ni-65"" X 4E-06 1E+5 X X
Ni-65" X 8E-07 3E+4 X X Ni-65" X 8E-07 3E+4 X X
Ni-66 3E-07 X X 4E+2 6E+2 Ni-66 3E-07 X X 4E+2 6E+2
Ni-66" X 2E-07 1E+4 X X Ni-66" X 2E-07 1E+4 X X
Ni-66"2 X 2E-07 1E+4 X X Ni-66"2 X 2E-07 1E+4 X X
Cu-60°® 4E-05 4E-06 1E+5 3E+4 9E+4 Cu-60°® 4E-05 4E-06 1E+5 3E+4 9E+4
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uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Fe-59 1E-07 1E-07 6E+3 8E+2 3E+2 Fe-59 1E-07 1E-07 6E+3 8E+2 3E+2
Fe-60 3E-09 1E-09 60 30 6 Fe-60 3E-09 1E-09 60 30 6
Co-55 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3 Co-55 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3
Co-56 8E-08 1E-07 4E+3 4E+2 2E+2 Co-56 8E-08 1E-07 4E+3 4E+2 2E+2
Co-57 3E-07 9E-07 3E+4 4E+3 TE+2 Co-57 3E-07 9E-07 3E+4 4E+3 TE+2
Co-58m 3E-05 3E-05 1E+6 6E+4 6E+4 Co-58m 3E-05 3E-05 1E+6 6E+4 6E+4
Co-58 3E-07 3E-07 1E+4 1E+3 TE+2 Co-58 3E-07 3E-07 1E+4 1E+3 TE+2
Co-60m®* 1E-03 4E-04 1E+7 1E+6 3E+6 Co-60m®* 1E-03 4E-04 1E+7 1E+6 3E+6
Co-60 1E-08 3E-08 1E+3 2E+2 30 Co-60 1E-08 3E-08 1E+3 2E+2 30
Co-61°® 2E-05 6E-06 2E+5 2E+4 6E+4 Co-61°® 2E-05 6E-06 2E+5 2E+4 6E+4
Co-62m* 6E-05 6E-06 2E+5 4E+4 2E+5 Co-62m* 6E-05 6E-06 2E+5 4E+4 2E+5
Ni-56 5E-07 X X 1E+3 1E+3 Ni-56 5E-07 X X 1E+3 1E+3
Ni-56"" X 4E-07 1E+4 X X Ni-56"" X 4E-07 1E+4 X X
Ni-56" X 4E-07 1E+4 X X Ni-56" X 4E-07 1E+4 X X
Ni-57 1E-06 X X 2E+3 3E+3 Ni-57 1E-06 X X 2E+3 3E+3
Ni-57" X 5E-07 2E+4 X X Ni-57" X 5E-07 2E+4 X X
Ni-57"2 X TE-07 2E+4 X X Ni-57"2 X TE-07 2E+4 X X
Ni-59 8E-07 X X 2E+4 2E+3 Ni-59 8E-07 X X 2E+4 2E+3
Ni-59" X 2E-06 9E+4 X X Ni-59" X 2E-06 9E+4 X X
Ni-59' X 6E-07 2E+4 X X Ni-59' X 6E-07 2E+4 X X
Ni-63 3E-07 X X 9E+3 2E+3 Ni-63 3E-07 X X 9E+3 2E+3
Ni-63" X 1E-06 4E+4 X X Ni-63" X 1E-06 4E+4 X X
Ni-63" X 2E-07 1E+4 X X Ni-63" X 2E-07 1E+4 X X
Ni-65 7E-06 X X 8E+3 2E+4 Ni-65 7E-06 X X 8E+3 2E+4
Ni-65"" X 4E-06 1E+5 X X Ni-65"" X 4E-06 1E+5 X X
Ni-65" X 8E-07 3E+4 X X Ni-65" X 8E-07 3E+4 X X
Ni-66 3E-07 X X 4E+2 6E+2 Ni-66 3E-07 X X 4E+2 6E+2
Ni-66" X 2E-07 1E+4 X X Ni-66" X 2E-07 1E+4 X X
Ni-66"2 X 2E-07 1E+4 X X Ni-66"2 X 2E-07 1E+4 X X
Cu-60°® 4E-05 4E-06 1E+5 3E+4 9E+4 Cu-60°® 4E-05 4E-06 1E+5 3E+4 9E+4
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Cu-61 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4 Cu-61 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4
Cu-64 9E-06 3E-06 1E+5 1E+4 2E+4 Cu-64 9E-06 3E-06 1E+5 1E+4 2E+4
Cu-67 2E-06 2E-06 3E+4 5E+3 5E+3 Cu-67 2E-06 2E-06 3E+4 5E+3 5E+3
Zn-62 1E-06 9E-07 3E+4 1E+3 3E+3 Zn-62 1E-06 9E-07 3E+4 1E+3 3E+3
Zn-63*®*  3E-05 8E-07 2E+5 2E+4 7TE+4 Zn-63*®  3E-05 8E-07 2E+5 2E+4 7TE+4
Zn-65 1E-07 5E-06 7E+3 4E+2 3E+2 Zn-65 1E-07 5E-06 7E+3 4E+2 3E+2
Zn-69m 3E-06 2E-07 6E+4 4E+3 7E+3 Zn-69m 3E-06 2E-07 6E+4 4E+3 7E+3
Zn-69*  6E-05 1E-06 2E+5 6E+4 1E+5 Zn-69*  6E-05 1E-06 2E+5 6E+4 1E+5
Zn-71m  7E-06 7E-06 5E+4 6E+3 2E+4 Zn-71m  7E-06 7E-06 5E+4 6E+3 2E+4
Zn-72 5E-07 1E-06 1E+4 1E+3 1E+3 Zn-72 5E-07 1E-06 1E+4 1E+3 1E+3
Ga-65°® 7E-05 3E-07 3E+5 5E+4 2E+5 Ga-65°® 7E-05 3E-07 3E+5 5E+4 2E+5
Ga-66 1E-06 TE-07 2E+4 1E+3 3E+3 Ga-66 1E-06 TE-07 2E+4 1E+3 3E+3
Ga-67 4E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 1E+4 Ga-67 4E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 1E+4
Ga-68* 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 4E+4 Ga-68* 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 4E+4
Ga-70°®  7E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5 Ga-70°®  7E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5
Ga-72 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3 Ga-72 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3
Ga-73 6E-06 2E-06 1E+5 5E+3 2E+4 Ga-73 6E-06 2E-06 1E+5 5E+3 2E+4
Ge-66 8E-06 2E-06 9E+4 2E+4 2E+4 Ge-66 8E-06 2E-06 9E+4 2E+4 2E+4
Ge-67°®  4E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 9E+4 Ge-67°®  4E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 9E+4
Ge-68 4E-08 7TE-08 2E+3 5E+3 1E+2 Ge-68 4E-08 7TE-08 2E+3 5E+3 1E+2
Ge-69 3E-06 1E-06 3E+4 1E+4 8E+3 Ge-69 3E-06 1E-06 3E+4 1E+4 8E+3
Ge-71 2E-05 5E-05 1E+6 5E+5 4E+4 Ge-71 2E-05 5E-05 1E+6 5E+5 4E+4
Ge-75°®  3E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 8E+4 Ge-75°®  3E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 8E+4
Ge-77 2E-06 1E-06 4E+4 9E+3 6E+3 Ge-77 2E-06 1E-06 4E+4 9E+3 6E+3
Ge-78®  9E-06 3E-06 1E+5 2E+4 2E+4 Ge-78%®  9E-06 3E-06 1E+5 2E+4 2E+4
As-69*  5E-05 9E-06 3E+5 3E+4 1E+5 As-69*®  5E-05 9E-06 3E+5 3E+4 1E+5
As-70°®  2E-05 2E-06 8E+4 1E+4 5E+4 As-70°®  2E-05 2E-06 8E+4 1E+4 5E+4
As-71 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3 As-71 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3
As-72 6E-07 4E-07 1E+4 9E+2 1E+3 As-72 6E-07 4E-07 1E+4 9E+2 1E+3
As-73 7E-07 8E-07 3E+4 8E+3 2E+3 As-73 7E-07 8E-07 3E+4 8E+3 2E+3
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Cu-61 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4 Cu-61 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4
Cu-64 9E-06 3E-06 1E+5 1E+4 2E+4 Cu-64 9E-06 3E-06 1E+5 1E+4 2E+4
Cu-67 2E-06 2E-06 3E+4 5E+3 5E+3 Cu-67 2E-06 2E-06 3E+4 5E+3 5E+3
Zn-62 1E-06 9E-07 3E+4 1E+3 3E+3 Zn-62 1E-06 9E-07 3E+4 1E+3 3E+3
Zn-63*®  3E-05 8E-07 2E+5 2E+4 7TE+4 Zn-63*®  3E-05 8E-07 2E+5 2E+4 7TE+4
Zn-65 1E-07 5E-06 7E+3 4E+2 3E+2 Zn-65 1E-07 5E-06 7E+3 4E+2 3E+2
Zn-69m 3E-06 2E-07 6E+4 4E+3 7E+3 Zn-69m 3E-06 2E-07 6E+4 4E+3 7E+3
Zn-69*  6E-05 1E-06 2E+5 6E+4 1E+5 Zn-69*  6E-05 1E-06 2E+5 6E+4 1E+5
Zn-71m  7E-06 7E-06 5E+4 6E+3 2E+4 Zn-71m  7E-06 7TE-06 5E+4 6E+3 2E+4
Zn-72 5E-07 1E-06 1E+4 1E+3 1E+3 Zn-72 5E-07 1E-06 1E+4 1E+3 1E+3
Ga-65°®  7E-05 3E-07 3E+5 5E+4 2E+5 Ga-65°®  7E-05 3E-07 3E+5 5E+4 2E+5
Ga-66 1E-06 TE-07 2E+4 1E+3 3E+3 Ga-66 1E-06 TE-07 2E+4 1E+3 3E+3
Ga-67 4E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 1E+4 Ga-67 4E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 1E+4
Ga-68* 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 4E+4 Ga-68* 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 4E+4
Ga-70°®  7E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5 Ga-70°®  7E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5
Ga-72 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3 Ga-72 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3
Ga-73 6E-06 2E-06 1E+5 5E+3 2E+4 Ga-73 6E-06 2E-06 1E+5 5E+3 2E+4
Ge-66 8E-06 2E-06 9E+4 2E+4 2E+4 Ge-66 8E-06 2E-06 9E+4 2E+4 2E+4
Ge-67°®  4E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 9E+4 Ge-67°®  4E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 9E+4
Ge-68 4E-08 7TE-08 2E+3 5E+3 1E+2 Ge-68 4E-08 7TE-08 2E+3 5E+3 1E+2
Ge-69 3E-06 1E-06 3E+4 1E+4 8E+3 Ge-69 3E-06 1E-06 3E+4 1E+4 8E+3
Ge-71 2E-05 5E-05 1E+6 5E+5 4E+4 Ge-71 2E-05 5E-05 1E+6 5E+5 4E+4
Ge-75°®  3E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 8E+4 Ge-75°®  3E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 8E+4
Ge-77 2E-06 1E-06 4E+4 9E+3 6E+3 Ge-77 2E-06 1E-06 4E+4 9E+3 6E+3
Ge-78°®  9E-06 3E-06 1E+5 2E+4 2E+4 Ge-78°®  9E-06 3E-06 1E+5 2E+4 2E+4
As-69*  5E-05 9E-06 3E+5 3E+4 1E+5 As-69*  5E-05 9E-06 3E+5 3E+4 1E+5
As-70°®  2E-05 2E-06 8E+4 1E+4 5E+4 As-70°®  2E-05 2E-06 8E+4 1E+4 5E+4
As-71 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3 As-71 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3
As-72 6E-07 4E-07 1E+4 9E+2 1E+3 As-72 6E-07 4E-07 1E+4 9E+2 1E+3
As-73 7E-07 8E-07 3E+4 8E+3 2E+3 As-73 7E-07 8E-07 3E+4 8E+3 2E+3
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As-74 3E-07 3E-07 1E+4 1E+3 8E+2 As-74 3E-07 3E-07 1E+4 1E+3 8E+2
As-76 6E-07 6E-07 2E+4 1E+3 1E+3 As-76 6E-07 6E-07 2E+4 1E+3 1E+3
As-77 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3 As-77 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3
As-78%  9E-06 3E-06 1E+5 8E+3 2E+4 As-78%  9E-06 3E-06 1E+5 8E+3 2E+4
Se-70°®  2E-05 2E-06 9E+4 1E+4 4E+4 Se-70°®  2E-05 2E-06 9E+4 1E+4 4E+4
Se-73m* 6E-05 1E-05 4E+5 3E+4 1E+5 Se-73m* 6E-05 1E-05 4E+5 3E+4 1E+5
Se-73 5E-06 1E-06 5E+4 3E+3 1E+4 Se-73 5E-06 1E-06 5E+4 3E+3 1E+4
Se-75 3E-07 3E-07 1E+4 S5E+2 6E+2 Se-75 3E-07 3E-07 1E+4 5E+2 6E+2
Se-79 2E-07 1E-07 6E+3 6E+2 6E+2 Se-79 2E-07 1E-07 6E+3 6E+2 6E+2
Se-81m* 3E-05 6E-06 2E+5 2E+4 7TE+4 Se-81m* 3E-05 6E-06 2E+5 2E+4 7TE+4
Se-81°®  9E-05 1E-05 4E+5 6E+4 2E+5 Se-81°®  9E-05 1E-05 4E+5 6E+4 2E+5
Se-83* 5E-05 5E-06 1E+5 3E+4 1E+5 Se-83* 5E-05 5E-06 1E+5 3E+4 1E+5
Br-74m* 2E-05 2E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Br-74m* 2E-05 2E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Br-74*®  3E-05 4E-06 1E+5 2E+4 TE+4 Br-74*®  3E-05 4E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Br-75%®  2E-05 3E-06 1E+5 3E+4 5E+4 Br-75%®  2E-05 3E-06 1E+5 3E+4 5E+4
Br-76 2E-06 5E-07 2E+4 4E+3 4E+3 Br-76 2E-06 5E-07 2E+4 4E+3 4E+3
Br-77 8E-06 2E-06 T7E+4 2E+4 2E+4 Br-77 8E-06 2E-06 T7E+4 2E+4 2E+4
Br-80m 6E-06 5E-06 2E+5 2E+4 1E+4 Br-80m 6E-06 5E-06 2E+5 2E+4 1E+4
Br-80%  8E-05 2E-05 T7E+5 5E+4 2E+5 Br-80%  8E-05 2E-05 T7E+5 5E+4 2E+5
Br-82 2E-06 3E-07 1E+4 3E+3 4E+3 Br-82 2E-06 3E-07 1E+4 3E+3 4E+3
Br-83 3E-05 6E-06 2E+5 5E+4 6E+4 Br-83 3E-05 6E-06 2E+5 5E+4 6E+4
Br-84*  2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 6E+4 Br-84*  2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 6E+4
Rb-79*  5E-05 8E-06 2E+5 4E+4 1E+5 Rb-79*  5E-05 8E-06 2E+5 4E+4 1E+5
Rb-81m* 1E-04 1E-05 6E+5 2E+5 3E+5 Rb-81m* 1E-04 1E-05 6E+5 2E+5 3E+5
Rb-81 2E-05 2E-06 1E+5 4E+4 5E+4 Rb-81 2E-05 2E-06 1E+5 4E+4 5E+4
Rb-82m 7E-06 8E-07 3E+4 1E+4 2E+4 Rb-82m 7E-06 8E-07 3E+4 1E+4 2E+4
Rb-83 4E-07 5E-07 2E+4 6E+2 1E+3 Rb-83 4E-07 5E-07 2E+4 6E+2 1E+3
Rb-84 3E-07 3E-07 1E+4 5E+2 8E+2 Rb-84 3E-07 3E-07 1E+4 5E+2 8E+2
Rb-86 3E-07 4E-07 1E+4 5E+2 8E+2 Rb-86 3E-07 4E-07 1E+4 5E+2 8E+2
Rb-87 6E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3 Rb-87 6E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3
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As-74 3E-07 3E-07 1E+4 1E+3 8E+2 As-74 3E-07 3E-07 1E+4 1E+3 8E+2
As-76 6E-07 6E-07 2E+4 1E+3 1E+3 As-76 6E-07 6E-07 2E+4 1E+3 1E+3
As-77 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3 As-77 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3
As-78%  9E-06 3E-06 1E+5 8E+3 2E+4 As-78%  9E-06 3E-06 1E+5 8E+3 2E+4
Se-70°®  2E-05 2E-06 9E+4 1E+4 4E+4 Se-70°®  2E-05 2E-06 9E+4 1E+4 4E+4
Se-73m* B6E-05 1E-05 4E+5 3E+4 1E+5 Se-73m* B6E-05 1E-05 4E+5 3E+4 1E+5
Se-73 5E-06 1E-06 5E+4 3E+3 1E+4 Se-73 5E-06 1E-06 5E+4 3E+3 1E+4
Se-75 3E-07 3E-07 1E+4 S5E+2 6E+2 Se-75 3E-07 3E-07 1E+4 S5E+2 6E+2
Se-79 2E-07 1E-07 6E+3 6E+2 6E+2 Se-79 2E-07 1E-07 6E+3 6E+2 6E+2
Se-81m* 3E-05 6E-06 2E+5 2E+4 7TE+4 Se-81m* 3E-05 6E-06 2E+5 2E+4 7TE+4
Se-81°®  9E-05 1E-05 4E+5 6E+4 2E+5 Se-81°®  9E-05 1E-05 4E+5 6E+4 2E+5
Se-83* 5E-05 5E-06 1E+5 3E+4 1E+5 Se-83* 5E-05 5E-06 1E+5 3E+4 1E+5
Br-74m* 2E-05 2E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Br-74m* 2E-05 2E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Br-74*®  3E-05 4E-06 1E+5 2E+4 TE+4 Br-74*®  3E-05 4E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Br-75%®  2E-05 3E-06 1E+5 3E+4 5E+4 Br-75%®  2E-05 3E-06 1E+5 3E+4 5E+4
Br-76 2E-06 5E-07 2E+4 4E+3 4E+3 Br-76 2E-06 5E-07 2E+4 4E+3 4E+3
Br-77 8E-06 2E-06 T7E+4 2E+4 2E+4 Br-77 8E-06 2E-06 T7E+4 2E+4 2E+4
Br-80m 6E-06 5E-06 2E+5 2E+4 1E+4 Br-80m 6E-06 5E-06 2E+5 2E+4 1E+4
Br-80%  8E-05 2E-05 T7E+5 5E+4 2E+5 Br-80%  8E-05 2E-05 T7E+5 5E+4 2E+5
Br-82 2E-06 3E-07 1E+4 3E+3 4E+3 Br-82 2E-06 3E-07 1E+4 3E+3 4E+3
Br-83 3E-05 6E-06 2E+5 5E+4 6E+4 Br-83 3E-05 6E-06 2E+5 5E+4 6E+4
Br-84*  2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 6E+4 Br-84*  2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 6E+4
Rb-79*  5E-05 8E-06 2E+5 4E+4 1E+5 Rb-79*  5E-05 8E-06 2E+5 4E+4 1E+5
Rb-81m* 1E-04 1E-05 6E+5 2E+5 3E+5 Rb-81m* 1E-04 1E-05 6E+5 2E+5 3E+5
Rb-81 2E-05 2E-06 1E+5 4E+4 5E+4 Rb-81 2E-05 2E-06 1E+5 4E+4 5E+4
Rb-82m 7E-06 8E-07 3E+4 1E+4 2E+4 Rb-82m 7E-06 8E-07 3E+4 1E+4 2E+4
Rb-83 4E-07 5E-07 2E+4 6E+2 1E+3 Rb-83 4E-07 5E-07 2E+4 6E+2 1E+3
Rb-84 3E-07 3E-07 1E+4 5E+2 8E+2 Rb-84 3E-07 3E-07 1E+4 S5E+2 8E+2
Rb-86 3E-07 4E-07 1E+4 5E+2 8E+2 Rb-86 3E-07 4E-07 1E+4 5E+2 8E+2
Rb-87 6E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3 Rb-87 6E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3
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Rb-88%  3E-05 1E-05 5E+5 2E+4 6E+4 Rb-88%  3E-05 1E-05 5E+5 2E+4 6E+4
Rb-89°® 6E-05 1E-05 3E+5 4E+4 1E+5 Rb-89°® 6E-05 1E-05 3E+5 4E+4 1E+5
Sr-80°®  5E-06 2E-06 9E+4 4E+3 1E+4 Sr-80°®  5E-06 2E-06 9E+4 4E+3 1E+4
Sr-81%®  3E-05 5E-06 2E+5 2E+4 8E+4 Sr-81®  3E-05 5E-06 2E+5 2E+4 8E+4
Sr-82 4E-08 7TE-08 2E+3 2E+2 90 Sr-82 4E-08 7TE-08 2E+3 2E+2 90
Sr-83 1E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3 Sr-83 1E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3
Sr-85m*®  3E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5 Sr-85m*®  3E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5
Sr-85 6E-07 8E-07 3E+4 3E+3 2E+3 Sr-85 6E-07 8E-07 3E+4 3E+3 2E+3
Sr-87m  5E-05 9E-06 3E+5 4E+4 1E+5 Sr-87m  5E-05 9E-06 3E+5 4E+4 1E+5
Sr-89 6E-08 1E-07 3E+3 S5E+2 1E+2 Sr-89 6E-08 1E-07 3E+3 5E+2 1E+2
Sr-90 2E-09 7TE-09 2E+2 30 4 Sr-90 2E-09 7TE-09 2E+2 30 4
Sr-91 1E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3 Sr-91 1E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3
Sr-92 3E-06 1E-06 6E+4 3E+3 7E+3 Sr-92 3E-06 1E-06 6E+4 3E+3 7E+3
Y-86m*® 2E-05 6E-06 2E+5 2E+4 5E+4 Y-86m*® 2E-05 6E-06 2E+5 2E+4 5E+4
Y-86 1E-06 4E-07 1E+4 1E+3 3E+3 Y-86 1E-06 4E-07 1E+4 1E+3 3E+3
Y-87 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3 Y-87 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3
Y-88 1E-07 1E-07 6E+3 1E+3 2E+2 Y-88 1E-07 1E-07 6E+3 1E+3 2E+2
Y-90m 5E-06 4E-06 1E+5 8E+3 1E+4 Y-90m 5E-06 4E-06 1E+5 8E+3 1E+4
Y-90 3E-07 3E-07 1E+4 4E+2 6E+2 Y-90 3E-07 3E-07 1E+4 4E+2 6E+2
Y-91m*®  7E-05 2E-05 T7E+5 1E+5 2E+5 Y-91m*®  7E-05 2E-05 T7E+5 1E+5 2E+5
Y-91 5E-08 9E-08 3E+3 5E+2 1E+2 Y-91 5E-08 9E-08 3E+3 5E+2 1E+2
Y-92 3E-06 2E-06 T7E+4 3E+3 8E+3 Y-92 3E-06 2E-06 T7E+4 3E+3 8E+3
Y-93 1E-06 9E-07 3E+4 1E+3 2E+3 Y-93 1E-06 9E-07 3E+4 1E+3 2E+3
Y-94% 3E-05 8E-06 3E+5 2E+4 8E+4 Y-94% 3E-05 8E-06 3E+5 2E+4 8E+4
Y-95°% 6E-05 1E-05 4E+5 4E+4 1E+5 Y-95°% 6E-05 1E-05 4E+5 4E+4 1E+5
Zr-86 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 2E+3 Zr-86 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 2E+3
Zr-88 9E-08 1E-07 5E+3 4E+3 2E+2 Zr-88 9E-08 1E-07 5E+3 4E+3 2E+2
Zr-89 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Zr-89 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Zr-93 3E-09 3E-09 1E+2 1E+3 6 Zr-93 3E-09 3E-09 1E+2 1E+3 6
Zr-95 5E-08 9E-08 3E+3 1E+3 1E+2 Zr-95 5E-08 9E-08 3E+3 1E+3 1E+2
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Rb-88%  3E-05 1E-05 5E+5 2E+4 6E+4 Rb-88%  3E-05 1E-05 5E+5 2E+4 6E+4
Rb-89°® 6E-05 1E-05 3E+5 4E+4 1E+5 Rb-89°® 6E-05 1E-05 3E+5 4E+4 1E+5
Sr-80°®  5E-06 2E-06 9E+4 4E+3 1E+4 Sr-80°®  5E-06 2E-06 9E+4 4E+3 1E+4
Sr-81%®  3E-05 5E-06 2E+5 2E+4 8E+4 Sr-81®  3E-05 5E-06 2E+5 2E+4 8E+4
Sr-82 4E-08 7TE-08 2E+3 2E+2 90 Sr-82 4E-08 7TE-08 2E+3 2E+2 90
Sr-83 1E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3 Sr-83 1E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3
Sr-85m*  3E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5 Sr-85m*®  3E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5
Sr-85 6E-07 8E-07 3E+4 3E+3 2E+3 Sr-85 6E-07 8E-07 3E+4 3E+3 2E+3
Sr-87m  5E-05 9E-06 3E+5 4E+4 1E+5 Sr-87m  5E-05 9E-06 3E+5 4E+4 1E+5
Sr-89 6E-08 1E-07 3E+3 S5E+2 1E+2 Sr-89 6E-08 1E-07 3E+3 5E+2 1E+2
Sr-90 2E-09 TE-09 2E+2 30 4 Sr-90 2E-09 7TE-09 2E+2 30 4
Sr-91 1E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3 Sr-91 1E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3
Sr-92 3E-06 1E-06 6E+4 3E+3 7TE+3 Sr-92 3E-06 1E-06 6E+4 3E+3 7E+3
Y-86m*® 2E-05 6E-06 2E+5 2E+4 5E+4 Y-86m*® 2E-05 6E-06 2E+5 2E+4 5E+4
Y-86 1E-06 4E-07 1E+4 1E+3 3E+3 Y-86 1E-06 4E-07 1E+4 1E+3 3E+3
Y-87 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3 Y-87 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3
Y-88 1E-07 1E-07 6E+3 1E+3 2E+2 Y-88 1E-07 1E-07 6E+3 1E+3 2E+2
Y-90m 5E-06 4E-06 1E+5 8E+3 1E+4 Y-90m 5E-06 4E-06 1E+5 8E+3 1E+4
Y-90 3E-07 3E-07 1E+4 4E+2 6E+2 Y-90 3E-07 3E-07 1E+4 4E+2 6E+2
Y-91m*®  7E-05 2E-05 T7E+5 1E+5 2E+5 Y-91m*®  7E-05 2E-05 T7E+5 1E+5 2E+5
Y-91 5E-08 9E-08 3E+3 5E+2 1E+2 Y-91 5E-08 9E-08 3E+3 5E+2 1E+2
Y-92 3E-06 2E-06 7E+4 3E+3 8E+3 Y-92 3E-06 2E-06 T7E+4 3E+3 8E+3
Y-93 1E-06 9E-07 3E+4 1E+3 2E+3 Y-93 1E-06 9E-07 3E+4 1E+3 2E+3
Y-94% 3E-05 8E-06 3E+5 2E+4 8E+4 Y-94% 3E-05 8E-06 3E+5 2E+4 8E+4
Y-95°% 6E-05 1E-05 4E+5 4E+4 1E+5 Y-95°% 6E-05 1E-05 4E+5 4E+4 1E+5
Zr-86 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 2E+3 Zr-86 1E-06 5E-07 2E+4 1E+3 2E+3
Zr-88 9E-08 1E-07 5E+3 4E+3 2E+2 Zr-88 9E-08 1E-07 5E+3 4E+3 2E+2
Zr-89 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Zr-89 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Zr-93 3E-09 3E-09 1E+2 1E+3 6 Zr-93 3E-09 3E-09 1E+2 1E+3 6
Zr-95 5E-08 9E-08 3E+3 1E+3 1E+2 Zr-95 5E-08 9E-08 3E+3 1E+3 1E+2
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Zr-97 5E-07 4E-07 1E+4 6E+2 1E+3 Zr-97 5E-07 4E-07 1E+4 6E+2 1E+3
Nb-88%® 9E-05 5E-06 1E+5 5E+4 2E+5 Nb-88%® 9E-05 5E-06 1E+5 5E+4 2E+5
Nb-89m™ 2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Nb-89m™ 2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Nb-89'  6E-06 2E-06 1E+5 5E+3 2E+4 Nb-89' 6E-06 2E-06 1E+5 5E+3 2E+4
Nb-90 1E-06 3E-07 1E+4 1E+3 2E+3 Nb-90 1E-06 3E-07 1E+4 1E+3 2E+3
Nb-93m 7E-08 6E-07 2E+4 9E+3 2E+2 Nb-93m 7E-08 6E-07 2E+4 9E+3 2E+2
Nb-94 6E-09 2E-08 8E+2 9E+2 20 Nb-94 6E-09 2E-08 8E+2 9E+2 20
Nb-95m 9E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Nb-95m 9E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Nb-95 5E-07 4E-07 1E+4 2E+3 1E+3 Nb-95 5E-07 4E-07 1E+4 2E+3 1E+3
Nb-96 1E-06 4E-07 1E+4 1E+3 2E+3 Nb-96 1E-06 4E-07 1E+4 1E+3 2E+3
Nb-97%  3E-05 5E-06 1E+5 2E+4 7TE+4 Nb-97%  3E-05 5E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Nb-98%  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 5E+4 Nb-98%  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 5E+4
Mo-90 2E-06 TE-07 2E+4 2E+3 5E+3 Mo-90 2E-06 TE-07 2E+4 2E+3 5E+3
Mo-93m 6E-06 1E-06 3E+4 4E+3 1E+4 Mo-93m 6E-06 1E-06 3E+4 4E+3 1E+4
Mo-93 8E-08 2E-07 T7E+3 2E+4 2E+2 Mo-93 8E-08 2E-07 T7E+3 2E+4 2E+2
Mo-99 6E-07 5E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Mo-99 6E-07 5E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Mo-101* 6E-05 6E-06 2E+5 4E+4 1E+5 Mo-101* 6E-05 6E-06 2E+5 4E+4 1E+5
Tc-93m*® 6E-05 T7TE-06 2E+5 3E+4 2E+5 Tc-93m*® 6E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 2E+5
Tc-93 3E-05 3E-06 1E+5 3E+4 7TE+4 Tc-93 3E-05 3E-06 1E+5 3E+4 7TE+4
Tc-94m*® 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 4E+4 Tc-94m*® 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 4E+4
Tc-94 8E-06 1E-06 3E+4 9E+3 2E+4 Tc-94 8E-06 1E-06 3E+4 9E+3 2E+4
Tc-95m  8E-07 6E-07 2E+4 4E+3 2E+3 Tc-95m  8E-07 6E-07 2E+4 4E+3 2E+3
Tc-95 8E-06 1E-06 5E+4 1E+4 2E+4 Tc-95 8E-06 1E-06 5E+4 1E+4 2E+4
Tc-96m*® 1E-04 2E-05 1E+6 2E+5 2E+5 Tc-96m*® 1E-04 2E-05 1E+6 2E+5 2E+5
Tc-96 9E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Tc-96 9E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Tc-97m  5E-07 2E-07 T7E+3 5E+3 1E+3 Tc-97m  5E-07 2E-07 7E+3 5E+3 1E+3
Tc-97 2E-06 3E-06 1E+5 4E+4 6E+3 Tc-97 2E-06 3E-06 1E+5 4E+4 6E+3
Tc-98 1E-07 9E-08 3E+3 1E+3 3E+2 Tc-98 1E-07 9E-08 3E+3 1E+3 3E+2
Tc-99m  6E-05 1E-05 4E+5 8E+4 2E+5 Tc-99m  6E-05 1E-05 4E+5 8E+4 2E+5
Tc-99 3E-07 1E-07 6E+3 4E+3 TE+2 Tc-99 3E-07 1E-07 6E+3 4E+3 TE+2
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Zr-97 5E-07 4E-07 1E+4 6E+2 1E+3 Zr-97 5E-07 4E-07 1E+4 6E+2 1E+3
Nb-88%® 9E-05 5E-06 1E+5 5E+4 2E+5 Nb-88%® 9E-05 5E-06 1E+5 5E+4 2E+5
Nb-89m™ 2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Nb-89m™ 2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Nb-89'  6E-06 2E-06 1E+5 5E+3 2E+4 Nb-89'  6E-06 2E-06 1E+5 5E+3 2E+4
Nb-90 1E-06 3E-07 1E+4 1E+3 2E+3 Nb-90 1E-06 3E-07 1E+4 1E+3 2E+3
Nb-93m 7E-08 6E-07 2E+4 9E+3 2E+2 Nb-93m 7E-08 6E-07 2E+4 9E+3 2E+2
Nb-94 6E-09 2E-08 8E+2 9E+2 20 Nb-94 6E-09 2E-08 8E+2 9E+2 20
Nb-95m 9E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Nb-95m 9E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Nb-95 5E-07 4E-07 1E+4 2E+3 1E+3 Nb-95 5E-07 4E-07 1E+4 2E+3 1E+3
Nb-96 1E-06 4E-07 1E+4 1E+3 2E+3 Nb-96 1E-06 4E-07 1E+4 1E+3 2E+3
Nb-97%  3E-05 5E-06 1E+5 2E+4 7TE+4 Nb-97%  3E-05 5E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Nb-98%  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 5E+4 Nb-98%  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 5E+4
Mo-90 2E-06 TE-07 2E+4 2E+3 5E+3 Mo-90 2E-06 TE-07 2E+4 2E+3 5E+3
Mo-93m 6E-06 1E-06 3E+4 4E+3 1E+4 Mo-93m 6E-06 1E-06 3E+4 4E+3 1E+4
Mo-93 8E-08 2E-07 T7E+3 2E+4 2E+2 Mo-93 8E-08 2E-07 T7E+3 2E+4 2E+2
Mo-99 6E-07 5E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Mo-99 6E-07 5E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Mo-101* 6E-05 6E-06 2E+5 4E+4 1E+5 Mo-101* 6E-05 6E-06 2E+5 4E+4 1E+5
Tc-93m*® 6E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 2E+5 Tc-93m*® 6E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 2E+5
Tc-93 3E-05 3E-06 1E+5 3E+4 7TE+4 Tc-93 3E-05 3E-06 1E+5 3E+4 7TE+4
Tc-94m*® 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 4E+4 Tc-94m*® 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 4E+4
Tc-94 8E-06 1E-06 3E+4 9E+3 2E+4 Tc-94 8E-06 1E-06 3E+4 9E+3 2E+4
Tc-95m  8E-07 6E-07 2E+4 4E+3 2E+3 Tc-95m  8E-07 6E-07 2E+4 4E+3 2E+3
Tc-95 8E-06 1E-06 5E+4 1E+4 2E+4 Tc-95 8E-06 1E-06 5E+4 1E+4 2E+4
Tc-96m*® 1E-04 2E-05 1E+6 2E+5 2E+5 Tc-96m*® 1E-04 2E-05 1E+6 2E+5 2E+5
Tc-96 9E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Tc-96 9E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Tc-97m  5E-07 2E-07 7E+3 5E+3 1E+3 Tc-97m  5E-07 2E-07 7E+3 5E+3 1E+3
Tc-97 2E-06 3E-06 1E+5 4E+4 6E+3 Tc-97 2E-06 3E-06 1E+5 4E+4 6E+3
Tc-98 1E-07 9E-08 3E+3 1E+3 3E+2 Tc-98 1E-07 9E-08 3E+3 1E+3 3E+2
Tc-99m  6E-05 1E-05 4E+5 8E+4 2E+5 Tc-99m  6E-05 1E-05 4E+5 8E+4 2E+5
Tc-99 3E-07 1E-07 6E+3 4E+3 TE+2 Tc-99 3E-07 1E-07 6E+3 4E+3 TE+2
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Tc-101*  1E-04 1E-05 4E+5 9E+4 3E+5 Tc-101*  1E-04 1E-05 4E+5 9E+4 3E+5
Tc-104%®  3E-05 T7TE-06 2E+5 2E+4 TE+4 Tc-104%®  3E-05 T7TE-06 2E+5 2E+4 7TE+4
Ru-94%  2E-05 5E-06 1E+5 2E+4 4E+4 Ru-94%*  2E-05 5E-06 1E+5 2E+4 4E+4
Ru-97 5E-06 2E-06 8E+4 8E+3 1E+4 Ru-97 5E-06 2E-06 8E+4 8E+3 1E+4
Ru-103  3E-07 2E-07 9E+3 2E+3 6E+2 Ru-103  3E-07 2E-07 9E+3 2E+3 6E+2
Ru-105 5E-06 2E-06 8E+4 5E+3 1E+4 Ru-105 5E-06 2E-06 8E+4 5E+3 1E+4
Ru-106  5E-09 1E-08 5E+2 2E+2 10 Ru-106  5E-09 1E-08 5E+2 2E+2 10
Rh-99m 2E-05 3E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Rh-99m 2E-05 3E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Rh-99 8E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Rh-99 8E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Rh-100 2E-06 5E-07 1E+4 2E+3 4E+3 Rh-100 2E-06 5E-07 1E+4 2E+3 4E+3
Rh-101m 3E-06 1E-06 6E+4 6E+3 8E+3 Rh-101m 3E-06 1E-06 6E+4 6E+3 8E+3
Rh-101  6E-08 1E-07 6E+3 2E+3 2E+2 Rh-101  6E-08 1E-07 6E+3 2E+3 2E+2
Rh-102m 5E-08 1E-07 4E+3 1E+3 1E+2 Rh-102m 5E-08 1E-07 4E+3 1E+3 1E+2
Rh-102  2E-08 6E-08 2E+3 6E+2 60 Rh-102 2E-08 6E-08 2E+3 6E+2 60
Rh-103m* 5E-04 2E-04 B8E+6 4E+5 1E+6 Rh-103m* 5E-04 2E-04 B8E+6 4E+5 1E+6
Rh-105 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 6E+3 Rh-105 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 6E+3
Rh-106m 1E-05 1E-06 5E+4 8E+3 3E+4 Rh-106m 1E-05 1E-06 5E+4 8E+3 3E+4
Rh-107%* 1E-04 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5 Rh-107%* 1E-04 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5
Pd-100 5E-07 5E-07 2E+4 1E+3 1E+3 Pd-100 5E-07 5E-07 2E+4 1E+3 1E+3
Pd-101  1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4 Pd-101  1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4
Pd-103  1E-06 1E-06 6E+4 6E+3 4E+3 Pd-103  1E-06 1E-06 6E+4 6E+3 4E+3
Pd-107  2E-07 1E-06 7E+4 3E+4 4E+2 Pd-107  2E-07 1E-06 7E+4 3E+4 4E+2
Pd-109 2E-06 1E-06 4E+4 2E+3 5E+3 Pd-109 2E-06 1E-06 4E+4 2E+3 5E+3
Ag-102* 8E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5 Ag-102* 8E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5
Ag-103** 4E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 1E+5 Ag-103*® 4E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 1E+5
Ag-104m* 4E-05 6E-06 2E+5 3E+4 9E+4 Ag-104m* 4E-05 6E-06 2E+5 3E+4 9E+4
Ag-104*® 3E-05 3E-06 1E+5 2E+4 7TE+4 Ag-104* 3E-05 3E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Ag-105  4E-07 TE-07 2E+4 3E+3 1E+3 Ag-105 4E-07 TE-07 2E+4 3E+3 1E+3
Ag-106m 3E-07 2E-07 9E+3 8E+2 TE+2 Ag-106m 3E-07 2E-07 9E+3 8E+2 TE+2
Ag-106* 8E-05 1E-05 4E+5 6E+4 2E+5 Ag-106* 8E-05 1E-05 4E+5 6E+4 2E+5
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Tc-101*  1E-04 1E-05 4E+5 9E+4 3E+5 Tc-101*  1E-04 1E-05 4E+5 9E+4 3E+5
Tc-104%®  3E-05 7TE-06 2E+5 2E+4 TE+4 Tc-104%®  3E-05 7TE-06 2E+5 2E+4 7TE+4
Ru-94%  2E-05 5E-06 1E+5 2E+4 4E+4 Ru-94%  2E-05 5E-06 1E+5 2E+4 4E+4
Ru-97 5E-06 2E-06 8E+4 8E+3 1E+4 Ru-97 5E-06 2E-06 8E+4 8E+3 1E+4
Ru-103  3E-07 2E-07 9E+3 2E+3 6E+2 Ru-103  3E-07 2E-07 9E+3 2E+3 6E+2
Ru-105 5E-06 2E-06 8E+4 5E+3 1E+4 Ru-105 5E-06 2E-06 8E+4 5E+3 1E+4
Ru-106  5E-09 1E-08 5E+2 2E+2 10 Ru-106  5E-09 1E-08 5E+2 2E+2 10
Rh-99m 2E-05 3E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Rh-99m 2E-05 3E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Rh-99 8E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Rh-99 8E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Rh-100 2E-06 5E-07 1E+4 2E+3 4E+3 Rh-100 2E-06 5E-07 1E+4 2E+3 4E+3
Rh-101m 3E-06 1E-06 6E+4 6E+3 8E+3 Rh-101m 3E-06 1E-06 6E+4 6E+3 8E+3
Rh-101  6E-08 1E-07 6E+3 2E+3 2E+2 Rh-101 6E-08 1E-07 6E+3 2E+3 2E+2
Rh-102m 5E-08 1E-07 4E+3 1E+3 1E+2 Rh-102m 5E-08 1E-07 4E+3 1E+3 1E+2
Rh-102  2E-08 6E-08 2E+3 6E+2 60 Rh-102 2E-08 6E-08 2E+3 6E+2 60
Rh-103m* 5E-04 2E-04 B8E+6 4E+5 1E+6 Rh-103m* 5E-04 2E-04 B8E+6 4E+5 1E+6
Rh-105 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 6E+3 Rh-105 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 6E+3
Rh-106m 1E-05 1E-06 5E+4 8E+3 3E+4 Rh-106m 1E-05 1E-06 5E+4 8E+3 3E+4
Rh-107%® 1E-04 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5 Rh-107* 1E-04 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5
Pd-100 5E-07 5E-07 2E+4 1E+3 1E+3 Pd-100 5E-07 5E-07 2E+4 1E+3 1E+3
Pd-101  1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4 Pd-101  1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4
Pd-103  1E-06 1E-06 6E+4 6E+3 4E+3 Pd-103  1E-06 1E-06 6E+4 6E+3 4E+3
Pd-107  2E-07 1E-06 7E+4 3E+4 4E+2 Pd-107  2E-07 1E-06 7E+4 3E+4 4E+2
Pd-109 2E-06 1E-06 4E+4 2E+3 5E+3 Pd-109 2E-06 1E-06 4E+4 2E+3 5E+3
Ag-102* 8E-05 7E-06 2E+5 5E+4 2E+5 Ag-102* 8E-05 7E-06 2E+5 5E+4 2E+5
Ag-103** 4E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 1E+5 Ag-103*® 4E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 1E+5
Ag-104m* 4E-05 6E-06 2E+5 3E+4 9E+4 Ag-104m* 4E-05 6E-06 2E+5 3E+4 9E+4
Ag-104* 3E-05 3E-06 1E+5 2E+4 7TE+4 Ag-104* 3E-05 3E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Ag-105  4E-07 TE-07 2E+4 3E+3 1E+3 Ag-105 4E-07 TE-07 2E+4 3E+3 1E+3
Ag-106m 3E-07 2E-07 9E+3 8E+2 TE+2 Ag-106m 3E-07 2E-07 9E+3 8E+2 TE+2
Ag-106* 8E-05 1E-05 4E+5 6E+4 2E+5 Ag-106* 8E-05 1E-05 4E+5 6E+4 2E+5
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

uCi/mL
Ag-108m 1E-08
Ag-110m 4E-08
Ag-111  4E-07
Ag-112  3E-06
Ag-115% 3E-05
Cd-104%® 3E-05

Cd-107  2E-05
Cd-109 1E-08
Cd-113m 1E-09
Cd-113  9E-10

Cd-115m 2E-08
Cd-115 5E-07
Cd-117m 5E-06
Cd-117 5E-06
In-109 2E-05
In-110"% 38 2E-05
In-110"®  7E-06
In-111 3E-06
In-112 3E-04
In-113m?*® 6E-05
In-114m 3E-08
In-115m 2E-05
In-115 6E-10
In-116m?*® 3E-05
In-117m3 1E-05
In-117%%  7E-05
In-119m?3 5E-05
Sn-110  5E-06
Sn-111%®  9E-05
Sn-113  2E-07

10CFR20 DAC

uCi/mL
Ag-108m 1E-08
Ag-110m 4E-08
Ag-111  4E-07
Ag-112  3E-06
Ag-115%  3E-05
Cd-104°® 3E-05

Cd-107  2E-05
Cd-109 1E-08
Cd-113m 1E-09
Cd-113  9E-10

Cd-115m 2E-08
Cd-115 5E-07
Cd-117m 5E-06
Cd-117 5E-06
In-109 2E-05
In-110"% 38 2E-05
In-110"®  7E-06
In-111 3E-06
In-112 3E-04
In-113m?*® 6E-05
In-114m 3E-08
In-115m 2E-05
In-115 6E-10
In-116m?*® 3E-05
In-117m3 1E-05
In-117%%  7E-05
In-119m3 5E-05
Sn-110  5E-06
Sn-111%®  9E-05
Sn-113  2E-07

uCi/mL  Bg/M®
2E-08 1E+3
7E-08  2E+3
3E-07 1E+4
2E-06 8E+4
8E-06 3E+5
4E-06 1E+5
4E-06 1E+5
1E-07  9E+2
1E-09 60
1E-09 50
3E-08 1E+3
4E-07 1E+4
1E-06  4E+4
2E-06 7E+4
4E-06 1E+5
4E-06 1E+5
9E-07 3E+4
1E-06  5E+4
1E-05  BE+5
1E-05  3E+5
5E-08 1E+3
6E-06  2E+5
1E-09 40
4E-06 1E+5
5E-06 1E+5
5E-06 2E+5
1E-05  4E+5
1E-06  BE+4
1E-05  5E+5
2E-07 1E+4
Page 84

10CFR835 DAC

uCi/mL
2E-08
7E-08
3E-07
2E-06
8E-06
4E-06
4E-06
1E-07
1E-09
1E-09
3E-08
4E-07
1E-06
2E-06
4E-06
4E-06
9E-07
1E-06
1E-05
1E-05
5E-08
6E-06
1E-09
4E-06
5E-06
5E-06
1E-05
1E-06
1E-05
2E-07

Bq/M®
1E+3
2E+3
1E+4
8E+4
3E+5
1E+5
1E+5
9E+2
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10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

6E+2 20
5E+2 90
9E+2 9E+2
3E+3 8E+3

3E+4 8E+4
2E+4 7TE+4
2E+4 5E+4

3E+2 50
20 2
20 2
3E+2 50

3E+2 60
1E+4 4E+4
40 10

10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

6E+2 20
5E+2 90
9E+2 9E+2
3E+3 8E+3

3E+4 8E+4
2E+4 7TE+4
2E+4 5E+4

3E+2 50
20 2
20 2
3E+2 50

3E+2 60
1E+4 4E+4
40 10

10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

uCi/mL
Ag-108m 1E-08
Ag-110m 4E-08
Ag-111  4E-07
Ag-112  3E-06
Ag-115% 3E-05
Cd-104%® 3E-05

Cd-107  2E-05
Cd-109 1E-08
Cd-113m 1E-09
Cd-113  9E-10

Cd-115m 2E-08
Cd-115 5E-07
Cd-117m 5E-06
Cd-117 5E-06
In-109 2E-05
In-110"% 38 2E-05
In-110"®  7E-06
In-111 3E-06
In-112 3E-04
In-113m?*® 6E-05
In-114m 3E-08
In-115m 2E-05
In-115 6E-10
In-116m?*® 3E-05
In-117m3 1E-05
In-117%%  7E-05
In-119m?3 5E-05
Sn-110  5E-06
Sn-111%®  9E-05
Sn-113  2E-07

10CFR20 DAC

uCi/mL
Ag-108m 1E-08
Ag-110m 4E-08
Ag-111  4E-07
Ag-112  3E-06
Ag-115% 3E-05
Cd-104%® 3E-05

Cd-107  2E-05
Cd-109 1E-08
Cd-113m 1E-09
Cd-113  9E-10

Cd-115m 2E-08
Cd-115 5E-07
Cd-117m 5E-06
Cd-117 5E-06
In-109 2E-05
In-110"% 38 2E-05
In-110"®  7E-06
In-111 3E-06
In-112 3E-04
In-113m?*® 6E-05
In-114m 3E-08
In-115m 2E-05
In-115 6E-10
In-116m?*® 3E-05
In-117m3 1E-05
In-117%%  7E-05
In-119m?3 5E-05
Sn-110  5E-06
Sn-111%®  9E-05
Sn-113  2E-07

uCi/mL  Bg/M®
2E-08 1E+3
7E-08  2E+3
3E-07 1E+4
2E-06 8E+4
8E-06 3E+5
4E-06 1E+5
4E-06 1E+5
1E-07  9E+2
1E-09 60
1E-09 50
3E-08 1E+3
4E-07 1E+4
1E-06  4E+4
2E-06 7E+4
4E-06 1E+5
4E-06 1E+5
9E-07 3E+4
1E-06  5E+4
1E-05  BE+5
1E-05  3E+5
5E-08 1E+3
6E-06 2E+5
1E-09 40
4E-06 1E+5
5E-06 1E+5
5E-06 2E+5
1E-05  4E+5
1E-06  BE+4
1E-05  5E+5
2E-07 1E+4
Page 84

10CFR835 DAC

uCi/mL  Bg/M®
2E-08 1E+3
7E-08  2E+3
3E-07 1E+4
2E-06 8E+4
8E-06 3E+5
4E-06 1E+5
4E-06 1E+5
1E-07  9E+2
1E-09 60
1E-09 50
3E-08 1E+3
4E-07 1E+4
1E-06  4E+4
2E-06 7E+4
4E-06 1E+5
4E-06 1E+5
9E-07 3E+4
1E-06  5E+4
1E-05  BE+5
1E-05  3E+5
5E-08 1E+3
6E-06 2E+5
1E-09 40
4E-06 1E+5
5E-06 1E+5
5E-06 2E+5
1E-05  4E+5
1E-06  BE+4
1E-05  5E+5
2E-07 1E+4
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10CFR20 ALls uCi

Ingestion Inhalation

6E+2 20
5E+2 90
9E+2 9E+2
3E+3 8E+3

3E+4 8E+4
2E+4 7TE+4
2E+4 5E+4

3E+2 50
20 2
20 2
3E+2 50

3E+2 60
1E+4 4E+4
40 10

10CFR20 ALls uCi

Ingestion Inhalation

6E+2 20
5E+2 90
9E+2 9E+2
3E+3 8E+3

3E+4 8E+4
2E+4 7TE+4
2E+4 5E+4

3E+2 50
20 2
20 2
3E+2 50

3E+2 60
1E+4 4E+4
40 10



10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Sn-117m 5E-07 2E-07 9E+3 2E+3 1E+3 Sn-117m 5E-07 2E-07 9E+3 2E+3 1E+3
Sn-119m 4E-07 3E-07 1E+4 3E+3 1E+3 Sn-119m 4E-07 3E-07 1E+4 3E+3 1E+3
Sn-121m 2E-07 1E-07 6E+3 3E+3 5E+2 Sn-121m 2E-07 1E-07 6E+3 3E+3 5E+2
Sn-121  5E-06 2E-06 T7E+4 6E+3 1E+4 Sn-121  5E-06 2E-06 T7E+4 6E+3 1E+4
Sn-123m®* 5E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 1E+5 Sn-123m®* 5E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 1E+5
Sn-123  7E-08 1E-07 3E+3 S5E+2 2E+2 Sn-123  7E-08 1E-07 3E+3 S5E+2 2E+2
Sn-125 1E-07 2E-07 T7E+3 4E+2 4E+2 Sn-125 1E-07 2E-07 T7E+3 4E+2 4E+2
Sn-126  2E-08 3E-08 1E+3 3E+2 60 Sn-126  2E-08 3E-08 1E+3 3E+2 60
Sn-127  8E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4 Sn-127  8E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4
Sn-128% 1E-05 2E-06 8E+4 9E+3 3E+4 Sn-128% 1E-05 2E-06 8E+4 9E+3 3E+4
Sb-115% 1E-04 1E-05 4E+5 8E+4 2E+5 Sb-115% 1E-04 1E-05 4E+5 8E+4 2E+5
Sb-116m*® 3E-05 2E-06 1E+5 2E+4 TE+4 Sb-116m*® 3E-05 2E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Sb-116* 1E-04 1E-05 3E+5 TE+4 3E+5 Sb-116* 1E-04 1E-05 3E+5 TE+4 3E+5
Sb-117  9E-05 1E-05 3E+5 TE+4 2E+5 Sb-117  9E-05 1E-05 3E+5 TE+4 2E+5
Sb-118m 8E-06 1E-06 4E+4 5E+3 2E+4 Sb-118m 8E-06 1E-06 4E+4 5E+3 2E+4
Sb-119  1E-05 6E-06 2E+5 2E+4 3E+4 Sb-119  1E-05 6E-06 2E+5 2E+4 3E+4
Sb-120"" 2E-04 2E-05 T7E+5 1E+5 4E+5 Sb-120"" 2E-04 2E-05 T7E+5 1E+5 4E+5
Sb-120" 5E-07 3E-07 1E+4 9E+2 1E+3 Sb-120" 5E-07 3E-07 1E+4 9E+2 1E+3
Sb-122  4E-07 4E-07 1E+4 TE+2 1E+3 Sb-122  4E-07 4E-07 1E+4 TE+2 1E+3
Sb-124m*® 2E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5 Sb-124m*® 2E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5
Sb-124  1E-07 1E-07 4E+3 5E+2 2E+2 Sb-124  1E-07 1E-07 4E+3 5E+2 2E+2
Sb-125  2E-07 1E-07 6E+3 2E+3 5E+2 Sb-125  2E-07 1E-07 6E+3 2E+3 5E+2
Sb-126m®* 8E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5 Sb-126m®* 8E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5
Sb-126  2E-07 1E-07 6E+3 5E+2 5E+2 Sb-126  2E-07 1E-07 6E+3 S5E+2 5E+2
Sb-127  4E-07 3E-07 1E+4 TE+2 9E+2 Sb-127  4E-07 3E-07 1E+4 TE+2 9E+2
Sb-128" 1E-06 5E-07 2E+4 8E+4 4E+5 Sb-128" 1E-06 5E-07 2E+4 8E+4 4E+5
Sb-128%* 2E-04 9E-06 3E+5 1E+3 3E+3 Sb-128%* 2E-04 9E-06 3E+5 1E+3 3E+3
Sb-129  4E-06 1E-06 5E+4 3E+3 9E+3 Sb-129  4E-06 1E-06 5E+4 3E+3 9E+3
Sb-130% 3E-05 2E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Sb-130% 3E-05 2E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Sb-131*® 1E-05 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4 Sb-131*® 1E-05 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi
uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Sn-117m 5E-07 2E-07 9E+3 2E+3 1E+3 Sn-117m 5E-07 2E-07 9E+3 2E+3 1E+3
Sn-119m 4E-07 3E-07 1E+4 3E+3 1E+3 Sn-119m 4E-07 3E-07 1E+4 3E+3 1E+3
Sn-121m 2E-07 1E-07 6E+3 3E+3 5E+2 Sn-121m 2E-07 1E-07 6E+3 3E+3 5E+2
Sn-121  5E-06 2E-06 T7E+4 6E+3 1E+4 Sn-121  5E-06 2E-06 T7E+4 6E+3 1E+4
Sn-123m®* 5E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 1E+5 Sn-123m®* 5E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 1E+5
Sn-123  7E-08 1E-07 3E+3 5E+2 2E+2 Sn-123  7E-08 1E-07 3E+3 S5E+2 2E+2
Sn-125 1E-07 2E-07 T7E+3 4E+2 4E+2 Sn-125 1E-07 2E-07 T7E+3 4E+2 4E+2
Sn-126  2E-08 3E-08 1E+3 3E+2 60 Sn-126  2E-08 3E-08 1E+3 3E+2 60
Sn-127  8E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4 Sn-127  8E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4
Sn-128% 1E-05 2E-06 8E+4 9E+3 3E+4 Sn-128% 1E-05 2E-06 8E+4 9E+3 3E+4
Sb-115% 1E-04 1E-05 4E+5 8E+4 2E+5 Sb-115% 1E-04 1E-05 4E+5 8E+4 2E+5
Sb-116m*® 3E-05 2E-06 1E+5 2E+4 TE+4 Sb-116m*® 3E-05 2E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Sb-116* 1E-04 1E-05 3E+5 TE+4 3E+5 Sb-116* 1E-04 1E-05 3E+5 TE+4 3E+5
Sb-117  9E-05 1E-05 3E+5 TE+4 2E+5 Sb-117  9E-05 1E-05 3E+5 TE+4 2E+5
Sb-118m 8E-06 1E-06 4E+4 5E+3 2E+4 Sb-118m 8E-06 1E-06 4E+4 5E+3 2E+4
Sb-119  1E-05 6E-06 2E+5 2E+4 3E+4 Sb-119  1E-05 6E-06 2E+5 2E+4 3E+4
Sb-120"" 2E-04 2E-05 T7E+5 1E+5 4E+5 Sb-120"" 2E-04 2E-05 T7E+5 1E+5 4E+5
Sb-120" 5E-07 3E-07 1E+4 9E+2 1E+3 Sb-120" 5E-07 3E-07 1E+4 9E+2 1E+3
Sb-122  4E-07 4E-07 1E+4 TE+2 1E+3 Sb-122  4E-07 4E-07 1E+4 TE+2 1E+3
Sb-124m*® 2E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5 Sb-124m*® 2E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5
Sb-124  1E-07 1E-07 4E+3 5E+2 2E+2 Sb-124  1E-07 1E-07 4E+3 5E+2 2E+2
Sb-125  2E-07 1E-07 6E+3 2E+3 5E+2 Sb-125  2E-07 1E-07 6E+3 2E+3 5E+2
Sb-126m®* 8E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5 Sb-126m®* 8E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5
Sb-126  2E-07 1E-07 6E+3 5E+2 5E+2 Sb-126  2E-07 1E-07 6E+3 S5E+2 5E+2
Sb-127  4E-07 3E-07 1E+4 TE+2 9E+2 Sb-127  4E-07 3E-07 1E+4 TE+2 9E+2
Sb-128" 1E-06 5E-07 2E+4 8E+4 4E+5 Sb-128" 1E-06 5E-07 2E+4 8E+4 4E+5
Sb-128%* 2E-04 9E-06 3E+5 1E+3 3E+3 Sb-128%* 2E-04 9E-06 3E+5 1E+3 3E+3
Sb-129  4E-06 1E-06 5E+4 3E+3 9E+3 Sb-129  4E-06 1E-06 5E+4 3E+3 9E+3
Sb-130% 3E-05 2E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Sb-130% 3E-05 2E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Sb-131*®* 1E-05 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4 Sb-131*®* 1E-05 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Te-116  9E-06 2E-06 T7E+4 8E+3 2E+4 Te-116  9E-06 2E-06 T7E+4 8E+3 2E+4
Te-116" X 6E-06 1E+3 X X Te-116" X 6E-06 1E+3 X X
Te-121m 8E-08 1E-07 4E+3 5E+2 2E+2 Te-121m 8E-08 1E-07 4E+3 5E+2 2E+2
Te-121m™ X 4E-08 1E+3 X X Te-121m™ X 4E-08 1E+3 X X
Te-121  1E-06 1E-06 4E+4 3E+3 3E+3 Te-121  1E-06 1E-06 4E+4 3E+3 3E+3
Te-121"° X 1E-06 3E+4 X X Te-121" X 1E-06 3E+4 X X
Te-123m 9E-08 1E-07 4E+3 6E+2 2E+2 Te-123m 9E-08 1E-07 4E+3 6E+2 2E+2
Te-123m™ X 5E-08 2E+3 X X Te-123m™ X 5E-08 2E+3 X X
Te-123  8E-08 2E-08 1E+3 5E+2 2E+2 Te-123  8E-08 2E-08 1E+3 5E+2 2E+2
Te-123"° X 1E-08 4E+2 X X Te-123" X 1E-08 4E+2 X X
Te-126m 2E-07 1E-07 7E+3 1E+3 4E+2 Te-126m 2E-07 1E-07 7E+3 1E+3 4E+2
Te-125m™ X 1E-07 3E+3 X X Te-125m™ X 1E-07 3E+3 X X
Te-127m 1E-07 9E-08 3E+3 6E+2 3E+2 Te-127m 1E-07 9E-08 3E+3 6E+2 3E+2
Te-127m™ X 6E-08 2E+3 X X Te-127m™ X 6E-08 2E+3 X X
Te-127  7E-06 3E-06 1E+5 TE+3 2E+4 Te-127  7E-06 3E-06 1E+5 TE+3 2E+4
Te-127"° X 7E-06 2E+5 X X Te-127"° X 7E-06 2E+5 X X
Te-129m 1E-07 1E-07 3E+3 5E+2 2E+2 Te-129m 1E-07 1E-07 3E+3 5E+2 2E+2
Te-129m™ X 1E-07 5E+3 X X Te-129m™ X 1E-07 5E+3 X X
Te-129%® 3E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 6E+4 Te-129%® 3E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 6E+4
Te-129" X 1E-05 5E+5 X X Te-129" X 1E-05 5E+5 X X
Te-131m 2E-07 3E-07 1E+4 3E+2 4E+2 Te-131m 2E-07 3E-07 1E+4 3E+2 4E+2
Te-131m" X 1E-07 5E+3 X X Te-131m" X 1E-07 5E+3 X X
Te-131%® 2E-06 7TE-06 2E+5 3E+3 5E+3 Te-131%® 2E-06 7TE-06 2E+5 3E+3 5E+3
Te-131"° X 6E-06 2E+5 X X Te-131" X 6E-06 2E+5 X X
Te-132  9E-08 1E-07 6E+3 2E+2 2E+2 Te-132  9E-08 1E-07 6E+3 2E+2 2E+2
Te-132"° X 7TE-08 2E+3 X X Te-132"° X 7TE-08 2E+3 X X
Te-133m" X 1E-06 6E+4 X X Te-133m" X 1E-06 6E+4 X X
Te-133m* 2E-06 2E-06 1E+5 3E+3 5E+3 Te-133m* 2E-06 2E-06 1E+5 3E+3 5E+3
Te-133%® 9E-06 9E-06 3E+5 1E+4 2E+4 Te-133%® 9E-06 9E-06 3E+5 1E+4 2E+4
Te-133" X 7E-06 2E+5 X X Te-133" X 7TE-06 2E+5 X X
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Te-116  9E-06 2E-06 T7E+4 8E+3 2E+4 Te-116  9E-06 2E-06 T7E+4 8E+3 2E+4
Te-116" X 6E-06 1E+3 X X Te-116" X 6E-06 1E+3 X X
Te-121m 8E-08 1E-07 4E+3 5E+2 2E+2 Te-121m 8E-08 1E-07 4E+3 5E+2 2E+2
Te-121m™ X 4E-08 1E+3 X X Te-121m™ X 4E-08 1E+3 X X
Te-121  1E-06 1E-06 4E+4 3E+3 3E+3 Te-121  1E-06 1E-06 4E+4 3E+3 3E+3
Te-121" X 1E-06 3E+4 X X Te-121" X 1E-06 3E+4 X X
Te-123m 9E-08 1E-07 4E+3 6E+2 2E+2 Te-123m 9E-08 1E-07 4E+3 6E+2 2E+2
Te-123m™ X 5E-08 2E+3 X X Te-123m™ X 5E-08 2E+3 X X
Te-123  8E-08 2E-08 1E+3 5E+2 2E+2 Te-123  8E-08 2E-08 1E+3 5E+2 2E+2
Te-123"° X 1E-08 4E+2 X X Te-123"° X 1E-08 4E+2 X X
Te-126m 2E-07 1E-07 7E+3 1E+3 4E+2 Te-126m 2E-07 1E-07 7E+3 1E+3 4E+2
Te-125m™ X 1E-07 3E+3 X X Te-125m™ X 1E-07 3E+3 X X
Te-127m 1E-07 9E-08 3E+3 6E+2 3E+2 Te-127m 1E-07 9E-08 3E+3 6E+2 3E+2
Te-127m™ X 6E-08 2E+3 X X Te-127m™ X 6E-08 2E+3 X X
Te-127  7E-06 3E-06 1E+5 TE+3 2E+4 Te-127  7E-06 3E-06 1E+5 TE+3 2E+4
Te-127"° X 7TE-06 2E+5 X X Te-127"° X 7TE-06 2E+5 X X
Te-129m 1E-07 1E-07 3E+3 5E+2 2E+2 Te-129m 1E-07 1E-07 3E+3 5E+2 2E+2
Te-129m™ X 1E-07 5E+3 X X Te-129m™ X 1E-07 5E+3 X X
Te-129%® 3E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 6E+4 Te-129%® 3E-05 7TE-06 2E+5 3E+4 6E+4
Te-129" X 1E-05 5E+5 X X Te-129" X 1E-05 5E+5 X X
Te-131m 2E-07 3E-07 1E+4 3E+2 4E+2 Te-131m 2E-07 3E-07 1E+4 3E+2 4E+2
Te-131m" X 1E-07 5E+3 X X Te-131m" X 1E-07 5E+3 X X
Te-131%® 2E-06 7TE-06 2E+5 3E+3 5E+3 Te-131%® 2E-06 7TE-06 2E+5 3E+3 5E+3
Te-131" X 6E-06 2E+5 X X Te-131"° X 6E-06 2E+5 X X
Te-132  9E-08 1E-07 6E+3 2E+2 2E+2 Te-132  9E-08 1E-07 6E+3 2E+2 2E+2
Te-132"° X 7TE-08 2E+3 X X Te-132"° X 7TE-08 2E+3 X X
Te-133m" X 1E-06 6E+4 X X Te-133m" X 1E-06 6E+4 X X
Te-133m* 2E-06 2E-06 1E+5 3E+3 5E+3 Te-133m* 2E-06 2E-06 1E+5 3E+3 5E+3
Te-133%® 9E-06 9E-06 3E+5 1E+4 2E+4 Te-133%® 9E-06 9E-06 3E+5 1E+4 2E+4
Te-133" X 7TE-06 2E+5 X X Te-133" X 7TE-06  2E+5 X X
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uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Te-134" X 6E-06 2E+5 X X Te-134"° X 6E-06 2E+5 X X
Te-134% 1E-05 2E-06 1E+5 2E+4 2E+4 Te-134% 1E-05 2E-06 1E+5 2E+4 2E+4
1-120m*®  9E-06 2E-06 1E+5 1E+4 2E+4 [-120m*®  9E-06 2E-06 1E+5 1E+4 2E+4
-120m" X 3E-06 5E+4 X X [-120m™ X 3E-06 5E+4 X X
1-120m?’ X 4E-06 8E+4 X X [-120m?’ X 4E-06 8E+4 X X
1-120%  4E-06 2E-06 6E+4 4E+3 9E+3 [-120*  4E-06 2E-06 6E+4 4E+3 9E+3
1-120"° X 1E-06 5E+4 X X [-120"° X 1E-06 5E+4 X X
1-120% X 1E-06 1E+5 X X 1-120% X 1E-06 1E+5 X X
1-121 8E-06 8E-06 3E+5 1E+4 2E+4 1-121 8E-06 8E-06 3E+5 1E+4 2E+4
1-121"° X 4E-06 1E+5 X X 1121 X 4E-06 1E+5 X X
1-121* X 5E-06 2E+5 X X [-121?" X 5E-06 2E+5 X X
1-123 3E-06 2E-06 1E+5 3E+3 6E+3 1-123 3E-06 2E-06 1E+5 3E+3 6E+3
[-123"° X 1E-06 5E+4 X X [-123° X 1E-06 5E+4 X X
1-123% X 1E-06 7E+4 X X [-123% X 1E-06 7E+4 X X
1-124 3E-08 4E-08 1E+3 50 80 1-124 3E-08 4E-08 1E+3 50 80
1-124" X 2E-08 9E+2 X X 1124 X 2E-08 9E+2 X X
1-124* X 3E-08 1E+3 X X [-124*" X 3E-08 1E+3 X X
1-125 3E-08 3E-08 1E+3 40 60 1-125 3E-08 3E-08 1E+3 40 60
[-125" X 2E-08 T7E+2 X X [-125" X 2E-08 7E+2 X X
1-125% X 2E-08 9E+2 X X [-125% X 2E-08 9E+2 X X
1-126 1E-08 2E-08 T7E+2 20 40 1-126 1E-08 2E-08 7E+2 20 40
1-126" X 1E-08 4E+2 X X 1-126"° X 1E-08 4E+2 X X
1-126* X 1E-08 5E+2 X X [-126°" X 1E-08 5E+2 X X
1-128 5E-05 1E-05 6E+5 4E+4 1E+5 1-128 5E-05 1E-05 6E+5 4E+4 1E+5
1-128"° X 8E-06 3E+5 X X [-128° X 8E-06 3E+5 X X
1-128% X 3E-05 1E+6 X X 1-128% X 3E-05 1E+6 X X
1-129 4E-09 5E-09 2E+2 50 90 1-129 4E-09 5E-09 2E+2 50 90
1-129"° X 2E-09 1E+2 X X 1-129'° X 2E-09 1E+2 X X
1-129* X 3E-09 1E+2 X X [-129°" X 3E-09 1E+2 X X
1-130 3E-07 3E-07 1E+4 4E+2 TE+2 1-130 3E-07 3E-07 1E+4 4E+2 TE+2
Page 87 Page 87
10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALls uCi
uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Te-134" X 6E-06 2E+5 X X Te-134"° X 6E-06 2E+5 X X
Te-134% 1E-05 2E-06 1E+5 2E+4 2E+4 Te-134% 1E-05 2E-06 1E+5 2E+4 2E+4
1-120m*®  9E-06 2E-06 1E+5 1E+4 2E+4 [-120m*®  9E-06 2E-06 1E+5 1E+4 2E+4
-120m" X 3E-06 5E+4 X X [-120m™ X 3E-06 5E+4 X X
1-120m?’ X 4E-06 8E+4 X X [-120m?’ X 4E-06 8E+4 X X
1-120°  4E-06 2E-06 6E+4 4E+3 9E+3 [-120*  4E-06 2E-06 6E+4 4E+3 9E+3
1-120"° X 1E-06 5E+4 X X [-120"° X 1E-06 5E+4 X X
1-120% X 1E-06 1E+5 X X 1-120% X 1E-06 1E+5 X X
1-121 8E-06 8E-06 3E+5 1E+4 2E+4 1-121 8E-06 8E-06 3E+5 1E+4 2E+4
1-121"° X 4E-06 1E+5 X X 1121 X 4E-06 1E+5 X X
1-121* X 5E-06 2E+5 X X [-121? X 5E-06 2E+5 X X
1-123 3E-06 2E-06 1E+5 3E+3 6E+3 1-123 3E-06 2E-06 1E+5 3E+3 6E+3
[-123"° X 1E-06 5E+4 X X [-123"° X 1E-06 5E+4 X X
1-123% X 1E-06 7E+4 X X [-123% X 1E-06 7E+4 X X
1-124 3E-08 4E-08 1E+3 50 80 1-124 3E-08 4E-08 1E+3 50 80
1-124" X 2E-08 9E+2 X X 1124 X 2E-08 9E+2 X X
1-124* X 3E-08 1E+3 X X [-124*" X 3E-08 1E+3 X X
1-125 3E-08 3E-08 1E+3 40 60 1-125 3E-08 3E-08 1E+3 40 60
[-125" X 2E-08 T7E+2 X X [-125 X 2E-08 7E+2 X X
1-125% X 2E-08 9E+2 X X [-125% X 2E-08 9E+2 X X
1-126 1E-08 2E-08 T7E+2 20 40 1-126 1E-08 2E-08 7E+2 20 40
1-126" X 1E-08 4E+2 X X 1-126"° X 1E-08 4E+2 X X
1-126* X 1E-08 5E+2 X X [-126°" X 1E-08 5E+2 X X
1-128 5E-05 1E-05 6E+5 4E+4 1E+5 1-128 5E-05 1E-05 6E+5 4E+4 1E+5
1-128"° X 8E-06 3E+5 X X [-128° X 8E-06 3E+5 X X
1-128% X 3E-05 1E+6 X X 1-128% X 3E-05 1E+6 X X
1-129 4E-09 5E-09 2E+2 50 90 1-129 4E-09 5E-09 2E+2 50 90
1-129"° X 2E-09 1E+2 X X 1-129'° X 2E-09 1E+2 X X
1-129* X 3E-09 1E+2 X X [-129°" X 3E-09 1E+2 X X
1-130 3E-07 3E-07 1E+4 4E+2 TE+2 1-130 3E-07 3E-07 1E+4 4E+2 TE+2
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uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
1-130"° X 1E-07 6E+3 X X 1-130"° X 1E-07 6E+3 X X
1-130% X 2E-07 T7E+3 X X 1-130% X 2E-07 7E+3 X X
1-131 2E-08 2E-08 9E+2 30 50 1-131 2E-08 2E-08 9E+2 30 50
1-131" X 1E-08 5E+2 X X 1-131" X 1E-08 5E+2 X X
1-131* X 1E-08 6E+2 X X 1-131* X 1E-08 6E+2 X X
1-132m*  4E-06 3E-06 1E+5 4E+3 8E+3 [-132m*®  4E-06 3E-06 1E+5 4E+3 8E+3
-132m" X 1E-06 6E+4 X X -132m" X 1E-06 6E+4 X X
-132m?' X 1E-06 7E+4 X X -132m?' X 1E-06 7E+4 X X
1-132 3E-06 2E-06 T7E+4 4E+3 8E+3 1-132 3E-06 2E-06 T7E+4 4E+3 8E+3
1-132"° X 1E-06 5E+4 X X 1-132"° X 1E-06 5E+4 X X
1-132% X 1E-06 6E+4 X X 1-132% X 1E-06 6E+4 X X
1-133 1E-07 1E-07 5E+3 1E+2 3E+2 1-133 1E-07 1E-07 5E+3 1E+2 3E+2
[-133"° X 7TE-08 2E+3 X X [-133"° X 7TE-08 2E+3 X X
1-133% X 9E-08 3E+3 X X 1-133% X 9E-08 3E+3 X X
1-134%  2E-05 3E-06 1E+5 2E+4 5E+4 1-134%  2E-05 3E-06 1E+5 2E+4 5E+4
1-134" X 3E-06 1E+5 X X 1-134" X 3E-06 1E+5 X X
1-134* X 8E-06 2E+5 X X 1-134* X 8E-06 2E+5 X X
1-135 7E-07 6E-07 2E+4 8E+2 2E+3 1-135 7E-07 6E-07 2E+4 8E+2 2E+3
[-135" X 3E-07 1E+4 X X [-135" X 3E-07 1E+4 X X
1-135% X 4E-07 1E+4 X X 1-135% X 4E-07 1E+4 X X
Cs-125% 6E-05 1E-05 4E+5 5E+4 1E+5 Cs-125% 6E-05 1E-05 4E+5 5E+4 1E+5
Cs-127 4E-05 4E-06 1E+5 6E+4 9E+4 Cs-127 4E-05 4E-06 1E+5 6E+4 9E+4
Cs-129 1E-05 2E-06 9E+4 2E+4 3E+4 Cs-129 1E-05 2E-06 9E+4 2E+4 3E+4
Cs-130°® 8E-05 1E-05 6E+5 6E+4 2E+5 Cs-130°® 8E-05 1E-05 6E+5 6E+4 2E+5
Cs-131  1E-05 7TE-06 2E+5 2E+4 3E+4 Cs-131  1E-05 7TE-06 2E+5 2E+4 3E+4
Cs-132 2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3 Cs-132 2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3
Cs-134m 6E-05 8E-06 2E+5 1E+5 1E+5 Cs-134m 6E-05 8E-06 2E+5 1E+5 1E+5
Cs-134 4E-08 5E-08 2E+3 70 1E+2 Cs-134 4E-08 5E-08 2E+3 70 1E+2
Cs-135m* 8E-05 8E-06 2E+5 1E+5 2E+5 Cs-135m* 8E-05 8E-06 2E+5 1E+5 2E+5
Cs-135 5E-07 5E-07 2E+4 TE+2 1E+3 Cs-135 5E-07 5E-07 2E+4 7TE+2 1E+3
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1-130"° X 1E-07 6E+3 X X 1-130"° X 1E-07 6E+3 X X
1-130%' X 2E-07 T7E+3 X X 1-130%' X 2E-07 7E+3 X X
1-131 2E-08 2E-08 9E+2 30 50 1-131 2E-08 2E-08 9E+2 30 50
1-131" X 1E-08 5E+2 X X 1-131" X 1E-08 5E+2 X X
1-131* X 1E-08 6E+2 X X 1-131* X 1E-08 6E+2 X X
1-132m*®  4E-06 3E-06 1E+5 4E+3 8E+3 1-132m*®  4E-06 3E-06 1E+5 4E+3 8E+3
-132m" X 1E-06 6E+4 X X -132m" X 1E-06 6E+4 X X
-132m?' X 1E-06 7E+4 X X -132m?' X 1E-06 7E+4 X X
1-132 3E-06 2E-06 T7E+4 4E+3 8E+3 1-132 3E-06 2E-06 T7E+4 4E+3 8E+3
1-132"° X 1E-06 5E+4 X X 1-132"° X 1E-06 5E+4 X X
1-132% X 1E-06 6E+4 X X 1-132% X 1E-06 6E+4 X X
1-133 1E-07 1E-07 5E+3 1E+2 3E+2 1-133 1E-07 1E-07 5E+3 1E+2 3E+2
[-133"° X 7TE-08 2E+3 X X [-133"° X 7TE-08 2E+3 X X
1-133% X 9E-08 3E+3 X X 1-133% X 9E-08 3E+3 X X
1-134%  2E-05 3E-06 1E+5 2E+4 5E+4 1-134%  2E-05 3E-06 1E+5 2E+4 5E+4
1-134" X 3E-06 1E+5 X X 1-134" X 3E-06 1E+5 X X
1-134* X 8E-06 2E+5 X X 1-134* X 8E-06 2E+5 X X
1-135 7E-07 6E-07 2E+4 8E+2 2E+3 1-135 7E-07 6E-07 2E+4 8E+2 2E+3
[-135" X 3E-07 1E+4 X X [-135" X 3E-07 1E+4 X X
1-135% X 4E-07 1E+4 X X 1-135% X 4E-07 1E+4 X X
Cs-125% 6E-05 1E-05 4E+5 5E+4 1E+5 Cs-125% 6E-05 1E-05 4E+5 5E+4 1E+5
Cs-127 4E-05 4E-06 1E+5 6E+4 9E+4 Cs-127 4E-05 4E-06 1E+5 6E+4 9E+4
Cs-129 1E-05 2E-06 9E+4 2E+4 3E+4 Cs-129 1E-05 2E-06 9E+4 2E+4 3E+4
Cs-130°® 8E-05 1E-05 6E+5 6E+4 2E+5 Cs-130°® 8E-05 1E-05 6E+5 6E+4 2E+5
Cs-131  1E-05 7TE-06 2E+5 2E+4 3E+4 Cs-131  1E-05 7TE-06 2E+5 2E+4 3E+4
Cs-132 2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3 Cs-132 2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3
Cs-134m 6E-05 8E-06 2E+5 1E+5 1E+5 Cs-134m 6E-05 8E-06 2E+5 1E+5 1E+5
Cs-134 4E-08 5E-08 2E+3 70 1E+2 Cs-134 4E-08 5E-08 2E+3 70 1E+2
Cs-135m* 8E-05 8E-06 2E+5 1E+5 2E+5 Cs-135m* 8E-05 8E-06 2E+5 1E+5 2E+5
Cs-135 5E-07 5E-07 2E+4 TE+2 1E+3 Cs-135 5E-07 5E-07 2E+4 TE+2 1E+3
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Cs-136  3E-07 2E-07 1E+4 4E+2 7TE+2 Cs-136  3E-07 2E-07 1E+4 4E+2 TE+2
Cs-137 6E-08 8E-08 3E+3 1E+2 2E+2 Cs-137 6E-08 8E-08 3E+3 1E+2 2E+2
Cs-138% 2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 6E+4 Cs-138% 2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 6E+4
Ba-126° 6E-06 4E-06 1E+5 6E+3 2E+4 Ba-126° 6E-06 4E-06 1E+5 6E+3 2E+4
Ba-128 7E-07 4E-07 1E+4 5E+2 2E+3 Ba-128 7E-07 4E-07 1E+4 5E+2 2E+3
Ba-131m 6E-04 4E-05 1E+6 4E+5 1E+6 Ba-131m 6E-04 4E-05 1E+6 4E+5 1E+6
Ba-131  3E-06 1E-06 4E+4 3E+3 8E+3 Ba-131  3E-06 1E-06 4E+4 3E+3 8E+3
Ba-133m 4E-06 2E-06 T7E+4 2E+3 9E+3 Ba-133m 4E-06 2E-06 T7E+4 2E+3 9E+3
Ba-133  3E-07 3E-07 1E+4 2E+3 TE+2 Ba-133  3E-07 3E-07 1E+4 2E+3 TE+2
Ba-135m 5E-06 2E-06 9E+4 3E+3 1E+4 Ba-135m 5E-06 2E-06 9E+4 3E+3 1E+4
Ba-139%® 1E-05 1E-05 3E+5 1E+4 3E+4 Ba-139%® 1E-05 1E-05 3E+5 1E+4 3E+4
Ba-140 6E-07 3E-07 1E+4 5E+2 1E+3 Ba-140 6E-07 3E-07 1E+4 5E+2 1E+3
Ba-141%® 3E-05 1E-05 4E+5 2E+4 7TE+4 Ba-141%® 3E-05 1E-05 4E+5 2E+4 7TE+4
Ba-142% 6E-05 9E-06 3E+5 5E+4 1E+5 Ba-142%® 6E-05 9E-06 3E+5 5E+4 1E+5
La-131%® 5E-05 8E-06 3E+5 5E+4 1E+5 La-131%® 5E-05 8E-06 3E+5 5E+4 1E+5
La-132 4E-06 1E-06 5E+4 3E+3 1E+4 La-132 4E-06 1E-06 5E+4 3E+3 1E+4
La-135  4E-05 1E-05 4E+5 4E+4 9E+4 La-135  4E-05 1E-05 4E+5 4E+4 9E+4
La-137  3E-08 4E-08 1E+3 1E+4 60 La-137  3E-08 4E-08 1E+3 1E+4 60
La-138  1E-09 3E-09 1E+2 9E+2 4 La-138  1E-09 3E-09 1E+2 9E+2 4
La-140 5E-07 3E-07 1E+4 6E+2 1E+3 La-140 5E-07 3E-07 1E+4 6E+2 1E+3
La-141  4E-06 2E-06 9E+4 4E+3 9E+3 La-141  4E-06 2E-06 9E+4 4E+3 9E+3
La-142% 9E-06 2E-06 8E+4 8E+3 2E+4 La-142% 9E-06 2E-06 8E+4 8E+3 2E+4
La-143% 4E-05 1E-05 4E+5 4E+4 9E+4 La-143% 4E-05 1E-05 4E+5 4E+4 9E+4
Ce-134 3E-07 3E-07 1E+4 5E+2 TE+2 Ce-134 3E-07 3E-07 1E+4 S5E+2 TE+2
Ce-135 2E-06 5E-07 2E+4 2E+3 4E+3 Ce-135 2E-06 5E-07 2E+4 2E+3 4E+3
Ce-137m 2E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3 Ce-137m 2E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3
Ce-137 5E-05 1E-05 7E+5 5E+4 1E+5 Ce-137 5E-05 1E-05 7E+5 5E+4 1E+5
Ce-139 3E-07 4E-07 1E+4 5E+3 7TE+2 Ce-139  3E-07 4E-07 1E+4 5E+3 TE+2
Ce-141  2E-07 1E-07 6E+3 2E+3 6E+2 Ce-141  2E-07 1E-07 6E+3 2E+3 6E+2
Ce-143 7E-07 5E-07 2E+4 1E+3 2E+3 Ce-143 7E-07 5E-07 2E+4 1E+3 2E+3
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Cs-136  3E-07 2E-07 1E+4 4E+2 TE+2 Cs-136  3E-07 2E-07 1E+4 4E+2 TE+2
Cs-137 6E-08 8E-08 3E+3 1E+2 2E+2 Cs-137 6E-08 8E-08 3E+3 1E+2 2E+2
Cs-138% 2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 6E+4 Cs-138% 2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 6E+4
Ba-126° 6E-06 4E-06 1E+5 6E+3 2E+4 Ba-126° 6E-06 4E-06 1E+5 6E+3 2E+4
Ba-128 7E-07 4E-07 1E+4 5E+2 2E+3 Ba-128 7E-07 4E-07 1E+4 5E+2 2E+3
Ba-131m 6E-04 4E-05 1E+6 4E+5 1E+6 Ba-131m 6E-04 4E-05 1E+6 4E+5 1E+6
Ba-131 3E-06 1E-06 4E+4 3E+3 8E+3 Ba-131  3E-06 1E-06 4E+4 3E+3 8E+3
Ba-133m 4E-06 2E-06 T7E+4 2E+3 9E+3 Ba-133m 4E-06 2E-06 T7E+4 2E+3 9E+3
Ba-133  3E-07 3E-07 1E+4 2E+3 TE+2 Ba-133  3E-07 3E-07 1E+4 2E+3 TE+2
Ba-135m 5E-06 2E-06 9E+4 3E+3 1E+4 Ba-135m 5E-06 2E-06 9E+4 3E+3 1E+4
Ba-139%® 1E-05 1E-05 3E+5 1E+4 3E+4 Ba-139%® 1E-05 1E-05 3E+5 1E+4 3E+4
Ba-140 6E-07 3E-07 1E+4 5E+2 1E+3 Ba-140 6E-07 3E-07 1E+4 5E+2 1E+3
Ba-141%® 3E-05 1E-05 4E+5 2E+4 7TE+4 Ba-141%® 3E-05 1E-05 4E+5 2E+4 7TE+4
Ba-142% 6E-05 9E-06 3E+5 5E+4 1E+5 Ba-142% 6E-05 9E-06 3E+5 5E+4 1E+5
La-131%® 5E-05 8E-06 3E+5 5E+4 1E+5 La-131%® 5E-05 8E-06 3E+5 5E+4 1E+5
La-132 4E-06 1E-06 5E+4 3E+3 1E+4 La-132 4E-06 1E-06 5E+4 3E+3 1E+4
La-135  4E-05 1E-05 4E+5 4E+4 9E+4 La-135  4E-05 1E-05 4E+5 4E+4 9E+4
La-137  3E-08 4E-08 1E+3 1E+4 60 La-137  3E-08 4E-08 1E+3 1E+4 60
La-138  1E-09 3E-09 1E+2 9E+2 4 La-138  1E-09 3E-09 1E+2 9E+2 4
La-140 5E-07 3E-07 1E+4 6E+2 1E+3 La-140 5E-07 3E-07 1E+4 6E+2 1E+3
La-141  4E-06 2E-06 9E+4 4E+3 9E+3 La-141  4E-06 2E-06 9E+4 4E+3 9E+3
La-142% 9E-06 2E-06 8E+4 8E+3 2E+4 La-142% 9E-06 2E-06 8E+4 8E+3 2E+4
La-143% 4E-05 1E-05 4E+5 4E+4 9E+4 La-143% 4E-05 1E-05 4E+5 4E+4 9E+4
Ce-134 3E-07 3E-07 1E+4 5E+2 TE+2 Ce-134 3E-07 3E-07 1E+4 S5E+2 TE+2
Ce-135 2E-06 5E-07 2E+4 2E+3 4E+3 Ce-135 2E-06 5E-07 2E+4 2E+3 4E+3
Ce-137m 2E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3 Ce-137m 2E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3
Ce-137 5E-05 1E-05 T7E+5 5E+4 1E+5 Ce-137 5E-05 1E-05 7E+5 5E+4 1E+5
Ce-139 3E-07 4E-07 1E+4 5E+3 7TE+2 Ce-139 3E-07 4E-07 1E+4 5E+3 TE+2
Ce-141  2E-07 1E-07 6E+3 2E+3 6E+2 Ce-141  2E-07 1E-07 6E+3 2E+3 6E+2
Ce-143 7E-07 5E-07 2E+4 1E+3 2E+3 Ce-143 7E-07 5E-07 2E+4 1E+3 2E+3
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uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Ce-144 6E-09 1E-08 7E+2 2E+2 10 Ce-144 6E-09 1E-08 7E+2 2E+2 10
Pr-136% 9E-05 1E-05 3E+5 5E+4 2E+5 Pr-136% 9E-05 1E-05 3E+5 5E+4 2E+5
Pr-137°® 6E-05 9E-06 3E+5 4E4 1E+5 Pr-137°® 6E-05 9E-06 3E+5 4E4 1E+5
Pr-138m 2E-05 2E-06 T7E+4 1E+4 4E+4 Pr-138m 2E-05 2E-06 T7E+4 1E+4 4E+4
Pr-139  5E-05 1E-05 2E+5 4E+4 1E+5 Pr-139  5E-05 1E-05 2E+5 4E+4 1E+5
Pr-142m* 6E-05 5E-05 2E+6 8E+4 1E+5 Pr-142m* 6E-05 5E-05 2E+6 8E+4 1E+5
Pr-142  8E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3 Pr-142  8E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3
Pr-143  3E-07 2E-07 9E+3 9E+2 TE+2 Pr-143  3E-07 2E-07 9E+3 9E+2 TE+2
Pr-144% 5E-05 1E-05 4E+5 3E+4 1E+5 Pr-144% 5E-05 1E-05 4E+5 3E+4 1E+5
Pr-145  3E-06 2E-06 8E+4 3E+3 8E+3 Pr-145  3E-06 2E-06 8E+4 3E+3 8E+3
Pr-147°®  8E-05 9E-06 3E+5 5E+4 2E+5 Pr-147°®  8E-05 9E-06 3E+5 5E+4 2E+5
Nd-136* 2E-05 4E-06 1E+5 1E+4 5E+4 Nd-136* 2E-05 4E-06 1E+5 1E+4 5E+4
Nd-138 2E-06 1E-06 5E+4 2E+3 5E+3 Nd-138 2E-06 1E-06 5E+4 2E+3 5E+3
Nd-139m 6E-06 1E-06 5E+4 5E+3 1E+4 Nd-139m 6E-06 1E-06 5E+4 5E+3 1E+4
Nd-139% 1E-04 1E-05 6E+5 9E+4 3E+5 Nd-139% 1E-04 1E-05 6E+5 9E+4 3E+5
Nd-141  3E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5 Nd-141  3E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5
Nd-147  4E-07 2E-07 9E+3 1E+3 8E+2 Nd-147  4E-07 2E-07 9E+3 1E+3 8E+2
Nd-149* 1E-05 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4 Nd-149* 1E-05 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4
Nd-151% 8E-05 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5 Nd-151% 8E-05 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5
Pm-141% 7E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5 Pm-141% 7E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5
Pm-143 2E-07 5E-07 2E+4 5E+3 6E+2 Pm-143 2E-07 5E-07 2E+4 5E+3 6E+2
Pm-144 5E-08 1E-07 3E+3 1E+3 1E+2 Pm-144 5E-08 1E-07 3E+3 1E+3 1E+2
Pm-145 7E-08 1E-07 1E+4 1E+4 2E+2 Pm-145 7E-08 1E-07 1E+4 1E+4 2E+2
Pm-146 2E-08 4E-08 1E+3 2E+3 40 Pm-146 2E-08 4E-08 1E+3 2E+3 40
Pm-147 5E-08 1E-07 4E+3 4E+3 1E+2 Pm-147 5E-08 1E-07 4E+3 4E+3 1E+2
Pm-148m 1E-07 1E-07 4E+3 TE+2 3E+2 Pm-148m 1E-07 1E-07 4E+3 TE+2 3E+2
Pm-148 2E-07 2E-07 9E+3 4E+2 5E+2 Pm-148 2E-07 2E-07 9E+3 4E+2 5E+2
Pm-149 8E-07 6E-07 2E+4 1E+3 2E+3 Pm-149 8E-07 6E-07 2E+4 1E+3 2E+3
Pm-150 7E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4 Pm-150 7E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4
Pm-151 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3 Pm-151 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3
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Ce-144 6E-09 1E-08 7E+2 2E+2 10 Ce-144 6E-09 1E-08 7E+2 2E+2 10
Pr-136% 9E-05 1E-05 3E+5 5E+4 2E+5 Pr-136% 9E-05 1E-05 3E+5 5E+4 2E+5
Pr-137°® 6E-05 9E-06 3E+5 4E4 1E+5 Pr-137°® 6E-05 9E-06 3E+5 4E4 1E+5
Pr-138m 2E-05 2E-06 T7E+4 1E+4 4E+4 Pr-138m 2E-05 2E-06 T7E+4 1E+4 4E+4
Pr-139  5E-05 1E-05 2E+5 4E+4 1E+5 Pr-139  5E-05 1E-05 2E+5 4E+4 1E+5
Pr-142m* 6E-05 5E-05 2E+6 8E+4 1E+5 Pr-142m* 6E-05 5E-05 2E+6 8E+4 1E+5
Pr-142  8E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3 Pr-142  8E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3
Pr-143  3E-07 2E-07 9E+3 9E+2 TE+2 Pr-143  3E-07 2E-07 9E+3 9E+2 TE+2
Pr-144% 5E-05 1E-05 4E+5 3E+4 1E+5 Pr-144% 5E-05 1E-05 4E+5 3E+4 1E+5
Pr-145  3E-06 2E-06 8E+4 3E+3 8E+3 Pr-145  3E-06 2E-06 8E+4 3E+3 8E+3
Pr-147°®  8E-05 9E-06 3E+5 5E+4 2E+5 Pr-147°®  8E-05 9E-06 3E+5 5E+4 2E+5
Nd-136* 2E-05 4E-06 1E+5 1E+4 5E+4 Nd-136* 2E-05 4E-06 1E+5 1E+4 5E+4
Nd-138 2E-06 1E-06 5E+4 2E+3 5E+3 Nd-138 2E-06 1E-06 5E+4 2E+3 5E+3
Nd-139m 6E-06 1E-06 5E+4 5E+3 1E+4 Nd-139m 6E-06 1E-06 5E+4 5E+3 1E+4
Nd-139% 1E-04 1E-05 6E+5 9E+4 3E+5 Nd-139% 1E-04 1E-05 6E+5 9E+4 3E+5
Nd-141  3E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5 Nd-141  3E-04 3E-05 1E+6 2E+5 6E+5
Nd-147  4E-07 2E-07 9E+3 1E+3 8E+2 Nd-147  4E-07 2E-07 9E+3 1E+3 8E+2
Nd-149* 1E-05 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4 Nd-149* 1E-05 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4
Nd-151% 8E-05 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5 Nd-151% 8E-05 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5
Pm-141% 7E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5 Pm-141% 7E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5
Pm-143 2E-07 5E-07 2E+4 5E+3 6E+2 Pm-143 2E-07 5E-07 2E+4 5E+3 6E+2
Pm-144 5E-08 1E-07 3E+3 1E+3 1E+2 Pm-144 5E-08 1E-07 3E+3 1E+3 1E+2
Pm-145 7E-08 1E-07 1E+4 1E+4 2E+2 Pm-145 7E-08 1E-07 1E+4 1E+4 2E+2
Pm-146 2E-08 4E-08 1E+3 2E+3 40 Pm-146 2E-08 4E-08 1E+3 2E+3 40
Pm-147 5E-08 1E-07 4E+3 4E+3 1E+2 Pm-147 5E-08 1E-07 4E+3 4E+3 1E+2
Pm-148m 1E-07 1E-07 4E+3 TE+2 3E+2 Pm-148m 1E-07 1E-07  4E+3 TE+2 3E+2
Pm-148 2E-07 2E-07 9E+3 4E+2 5E+2 Pm-148 2E-07 2E-07 9E+3 4E+2 5E+2
Pm-149 8E-07 6E-07 2E+4 1E+3 2E+3 Pm-149 8E-07 6E-07 2E+4 1E+3 2E+3
Pm-150 7E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4 Pm-150 7E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4
Pm-151 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3 Pm-151 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3
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uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Sm-141m*® 4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 1E+5 Sm-141m*® 4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 1E+5
Sm-141°¢ 8E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5 Sm-141%® 8E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5
Sm-142°% 1E-05 4E-06 1E+5 8E+3 3E+4 Sm-142% 1E-05 4E-06 1E+5 8E+3 3E+4
Sm-145 2E-07 4E-07 1E+4 6E+3 5E+2 Sm-145 2E-07 4E-07 1E+4 6E+3 5E+2
Sm-146  1E-11 2E-11 1 10 4E-2 Sm-146  1E-11 2E-11 1 10 4E-2
Sm-147 2E-11 2E-11 1 20 4E-2 Sm-147  2E-11 2E-11 1 20 4E-2
Sm-151 4E-08 7E-08 2E+3 1E+4 1E+2 Sm-151 4E-08 7TE-08 2E+3 1E+4 1E+2
Sm-153 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3 Sm-153 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3
Sm-155% 9E-05 1E-05 3E+5 6E+4 2E+5 Sm-155% 9E-05 1E-05 3E+5 6E+4 2E+5
Sm-156 4E-06 2E-06 7E+4 5E+3 9E+3 Sm-156 4E-06 2E-06 T7E+4 5E+3 9E+3
Eu-145 8E-07 5E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Eu-145 8E-07 5E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Eu-146  5E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Eu-146  5E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Eu-147  7E-07 5E-07 2E+4 3E+3 2E+3 Eu-147  7E-07 5E-07 2E+4 3E+3 2E+3
Eu-148 1E-07 2E-07 9E+3 1E+3 4E+2 Eu-148 1E-07 2E-07 9E+3 1E+3 4E+2
Eu-149 1E-06 2E-06 9E+4 1E+4 3E+3 Eu-149 1E-06 2E-06 9E+4 1E+4 3E+3
Eu-150** 4E-06 2E-06 T7E+4 3E+3 8E+3 Eu-150?> 4E-06 2E-06 T7E+4 3E+3 8E+3
Eu-150* 8E-09 1E-08 6E+2 8E+2 20 Eu-150° 8E-09 1E-08 6E+2 8E+2 20
Eu-152m 3E-06 1E-06 6E+4 3E+3 6E+3 Eu-152m 3E-06 1E-06 6E+4 3E+3 6E+3
Eu-152 1E-08 2E-08 7E+2 8E+2 20 Eu-152  1E-08 2E-08 T7E+2 8E+2 20
Eu-154  8E-09 1E-08 5E+2 5E+2 20 Eu-154  8E-09 1E-08 5E+2 5E+2 20
Eu-155 4E-08 7E-08 2E+3 4E+3 90 Eu-155  4E-08 7TE-08 2E+3 4E+3 90
Eu-156  2E-07 1E-07 6E+3 6E+2 5E+2 Eu-156  2E-07 1E-07 6E+3 6E+2 5E+2
Eu-157 2E-06 1E-06 4E+4 2E+3 5E+3 Eu-157  2E-06 1E-06 4E+4 2E+3 5E+3
Eu-158%® 2E-05 5E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Eu-158% 2E-05 5E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Gd-145% 6E-05 7E-06 2E+5 5E+4 2E+5 Gd-145% 6E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5
Gd-146  5E-08 1E-07  4E+3 1E+3 1E+2 Gd-146  5E-08 1E-07  4E+3 1E+3 1E+2
Gd-147 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 4E+3 Gd-147 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 4E+3
Gd-148 3E-12 5E-12 0.2 10 8E-3 Gd-148 3E-12 5E-12 0.2 10 8E-3
Gd-149  9E-07 7TE-07 2E+4 3E+3 2E+3 Gd-149 9E-07 TE-07 2E+4 3E+3 2E+3
Gd-151  2E-07 2E-07 9E+3 6E+3 4E+2 Gd-151  2E-07 2E-07 9E+3 6E+3 4E+2
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Sm-141m*® 4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 1E+5 Sm-141m* 4E-05 5E-06 2E+5 3E+4 1E+5
Sm-141°¢ 8E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5 Sm-141% 8E-05 1E-05 4E+5 5E+4 2E+5
Sm-142% 1E-05 4E-06 1E+5 8E+3 3E+4 Sm-142% 1E-05 4E-06 1E+5 8E+3 3E+4
Sm-145 2E-07 4E-07 1E+4 6E+3 5E+2 Sm-145 2E-07 4E-07 1E+4 6E+3 5E+2
Sm-146 1E-11 2E-11 1 10 4E-2 Sm-146  1E-11 2E-11 1 10 4E-2
Sm-147 2E-11 2E-11 1 20 4E-2 Sm-147  2E-11 2E-11 1 20 4E-2
Sm-151 4E-08 7E-08 2E+3 1E+4 1E+2 Sm-151 4E-08 7TE-08 2E+3 1E+4 1E+2
Sm-153 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3 Sm-153 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3
Sm-155% 9E-05 1E-05 3E+5 6E+4 2E+5 Sm-155% 9E-05 1E-05 3E+5 6E+4 2E+5
Sm-156 4E-06 2E-06 7E+4 5E+3 9E+3 Sm-156 4E-06 2E-06 T7E+4 5E+3 9E+3
Eu-145 8E-07 5E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Eu-145 8E-07 5E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Eu-146  5E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Eu-146  5E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Eu-147  7E-07 5E-07 2E+4 3E+3 2E+3 Eu-147  7E-07 5E-07 2E+4 3E+3 2E+3
Eu-148 1E-07 2E-07 9E+3 1E+3 4E+2 Eu-148 1E-07 2E-07 9E+3 1E+3 4E+2
Eu-149 1E-06 2E-06 9E+4 1E+4 3E+3 Eu-149 1E-06 2E-06 9E+4 1E+4 3E+3
Eu-150** 4E-06 2E-06 T7E+4 3E+3 8E+3 Eu-150?> 4E-06 2E-06 T7E+4 3E+3 8E+3
Eu-150* 8E-09 1E-08 6E+2 8E+2 20 Eu-150° 8E-09 1E-08 6E+2 8E+2 20
Eu-152m 3E-06 1E-06 6E+4 3E+3 6E+3 Eu-152m 3E-06 1E-06 6E+4 3E+3 6E+3
Eu-152 1E-08 2E-08 7E+2 8E+2 20 Eu-152  1E-08 2E-08 T7E+2 8E+2 20
Eu-154  8E-09 1E-08 5E+2 5E+2 20 Eu-154  8E-09 1E-08 5E+2 5E+2 20
Eu-155 4E-08 7E-08 2E+3 4E+3 90 Eu-155  4E-08 7TE-08 2E+3 4E+3 90
Eu-156  2E-07 1E-07 6E+3 6E+2 5E+2 Eu-156  2E-07 1E-07 6E+3 6E+2 5E+2
Eu-157 2E-06 1E-06 4E+4 2E+3 5E+3 Eu-157  2E-06 1E-06 4E+4 2E+3 5E+3
Eu-158%® 2E-05 5E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Eu-158% 2E-05 5E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Gd-145% 6E-05 7E-06 2E+5 5E+4 2E+5 Gd-145% 6E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5
Gd-146  5E-08 1E-07  4E+3 1E+3 1E+2 Gd-146  5E-08 1E-07 4E+3 1E+3 1E+2
Gd-147 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 4E+3 Gd-147 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 4E+3
Gd-148 3E-12 5E-12 0.2 10 8E-3 Gd-148 3E-12 5E-12 0.2 10 8E-3
Gd-149  9E-07 7TE-07 2E+4 3E+3 2E+3 Gd-149 9E-07 TE-07 2E+4 3E+3 2E+3
Gd-151  2E-07 2E-07 9E+3 6E+3 4E+2 Gd-151  2E-07 2E-07 9E+3 6E+3 4E+2
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Gd-152 4E-12 7E-12 0.2 20 1E-2 Gd-152 4E-12 7E-12 0.2 20 1E-2
Gd-153 6E-08 9E-08 3E+3 5E+3 1E+2 Gd-153 6E-08 9E-08 3E+3 5E+3 1E+2
Gd-159 2E-06 1E-06 5E+4 3E+3 6E+3 Gd-159 2E-06 1E-06 5E+4 3E+3 6E+3
Tb-147* 1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4 Tb-147* 1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4
Tb-149  3E-07 1E-07 6E+3 5E+3 7TE+2 Tb-149  3E-07 1E-07 6E+3 5E+3 7TE+2
Tb-150  9E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4 Tb-150  9E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4
Tb-151  4E-06 1E-06 4E+4 4E+3 9E+3 Tb-151  4E-06 1E-06 4E+4 4E+3 9E+3
Tb-153  3E-06 2E-06 8E+4 5E+3 7E+3 Tb-153  3E-06 2E-06 8E+4 5E+3 7TE+3
Tb-154  2E-06 5E-07 2E+4 2E+3 4E+3 Tb-154  2E-06 5E-07 2E+4 2E+3 4E+3
Tb-155  3E-06 2E-06 8E+4 6E+3 8E+3 Tb-155  3E-06 2E-06 8E+4 6E+3 8E+3
Tb-156m** 3E-06 2E-06 9E+4 2E+4 3E+4 Tb-156m** 3E-06 2E-06 9E+4 2E+4 3E+4
Tb-156m?* 1E-05 4E-06 1E+5 TE+3 8E+3 Tb-156m?* 1E-05 4E-06 1E+5 TE+3 8E+3
Tb-156  6E-07 4E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Tb-156  6E-07 4E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Tb-157  1E-07 2E-07 8E+3 5E+4 3E+2 Tb-157  1E-07 2E-07 8E+3 5E+4 3E+2
Tb-158  8E-09 1E-08 6E+2 1E+3 20 Tb-158  8E-09 1E-08 6E+2 1E+3 20
Tb-160 9E-08 1E-07 3E+3 TE+2 2E+2 Tb-160 9E-08 1E-07 3E+3 TE+2 2E+2
Tb-161  7E-07 4E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Tb-161  7E-07 4E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Dy-155  1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4 Dy-155  1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4
Dy-157  3E-05 5E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Dy-157  3E-05 5E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Dy-159  1E-06 2E-06 8E+4 1E+4 2E+3 Dy-159  1E-06 2E-06 8E+4 1E+4 2E+3
Dy-165 2E-05 6E-06 2E+5 1E+4 5E+4 Dy-165 2E-05 6E-06 2E+5 1E+4 5E+4
Dy-166  3E-07 3E-07 1E+4 6E+2 TE+2 Dy-166  3E-07 3E-07 1E+4 6E+2 TE+2
Ho-155% 6E-05 1E-05 4E+5 4E+4 2E+5 Ho-155% 6E-05 1E-05 4E+5 4E+4 2E+5
Ho-157% 6E-04 2E-05 1E+6 3E+5 1E+6 Ho-157% 6E-04 2E-05 1E+6 3E+5 1E+6
Ho-159% 4E-04 2E-05 9E+5 2E+5 1E+6 Ho-159% 4E-04 2E-05 9E+5 2E+5 1E+6
Ho-161 2E-04 3E-05 1E+6 1E+5 4E+5 Ho-161 2E-04 3E-05 1E+6 1E+5 4E+5
Ho-162m* 1E-04 9E-06 3E+5 5E+4 3E+5 Ho-162m* 1E-04 9E-06 3E+5 5E+4 3E+5
Ho-162* 1E-03 5E-05 2E+6 5E+5 2E+6 Ho-162* 1E-03 5E-05 2E+6 5E+5 2E+6
Ho-164m* 1E-04 3E-05 1E+6 1E+5 3E+5 Ho-164m* 1E-04 3E-05 1E+6 1E+5 3E+5
Ho-164% 3E-04 2E-05 8E+5 2E+5 6E+5 Ho-164% 3E-04 2E-05 8E+5 2E+5 6E+5
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Gd-152 4E-12 7TE-12 0.2 20 1E-2 Gd-152 4E-12 7E-12 0.2 20 1E-2
Gd-153 6E-08 9E-08 3E+3 5E+3 1E+2 Gd-153 6E-08 9E-08 3E+3 5E+3 1E+2
Gd-159 2E-06 1E-06 5E+4 3E+3 6E+3 Gd-159 2E-06 1E-06 5E+4 3E+3 6E+3
Tb-147* 1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4 Tb-147* 1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4
Tb-149  3E-07 1E-07 6E+3 5E+3 TE+2 Tb-149  3E-07 1E-07 6E+3 5E+3 7TE+2
Tb-150  9E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4 Tb-150  9E-06 2E-06 8E+4 5E+3 2E+4
Tb-151  4E-06 1E-06 4E+4 4E+3 9E+3 Tb-151  4E-06 1E-06 4E+4 4E+3 9E+3
Tb-153  3E-06 2E-06 8E+4 5E+3 7TE+3 Tb-153  3E-06 2E-06 8E+4 5E+3 7TE+3
Tb-154  2E-06 5E-07 2E+4 2E+3 4E+3 Tb-154  2E-06 5E-07 2E+4 2E+3 4E+3
Tb-155  3E-06 2E-06 8E+4 6E+3 8E+3 Tb-155  3E-06 2E-06 8E+4 6E+3 8E+3
Tb-156m** 3E-06 2E-06 9E+4 2E+4 3E+4 Tb-156m** 3E-06 2E-06 9E+4 2E+4 3E+4
Tb-156m?* 1E-05 4E-06 1E+5 TE+3 8E+3 Tb-156m?* 1E-05 4E-06 1E+5 TE+3 8E+3
Tb-156  6E-07 4E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Tb-156  6E-07 4E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Tb-157  1E-07 2E-07 8E+3 5E+4 3E+2 Tb-157  1E-07 2E-07 8E+3 5E+4 3E+2
Tb-158  8E-09 1E-08 6E+2 1E+3 20 Tb-158  8E-09 1E-08 6E+2 1E+3 20
Tb-160 9E-08 1E-07 3E+3 TE+2 2E+2 Tb-160 9E-08 1E-07 3E+3 TE+2 2E+2
Tb-161  7E-07 4E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Tb-161  7E-07 4E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Dy-155  1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4 Dy-155  1E-05 2E-06 1E+5 9E+3 3E+4
Dy-157  3E-05 5E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Dy-157  3E-05 5E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Dy-159  1E-06 2E-06 8E+4 1E+4 2E+3 Dy-159  1E-06 2E-06 8E+4 1E+4 2E+3
Dy-165 2E-05 6E-06 2E+5 1E+4 5E+4 Dy-165 2E-05 6E-06 2E+5 1E+4 5E+4
Dy-166  3E-07 3E-07 1E+4 6E+2 TE+2 Dy-166  3E-07 3E-07 1E+4 6E+2 TE+2
Ho-155% 6E-05 1E-05 4E+5 4E+4 2E+5 Ho-155% 6E-05 1E-05 4E+5 4E+4 2E+5
Ho-157% 6E-04 2E-05 1E+6 3E+5 1E+6 Ho-157% 6E-04 2E-05 1E+6 3E+5 1E+6
Ho-159% 4E-04 2E-05 9E+5 2E+5 1E+6 Ho-159% 4E-04 2E-05 9E+5 2E+5 1E+6
Ho-161 2E-04 3E-05 1E+6 1E+5 4E+5 Ho-161 2E-04 3E-05 1E+6 1E+5 4E+5
Ho-162m* 1E-04 9E-06 3E+5 5E+4 3E+5 Ho-162m* 1E-04 9E-06 3E+5 5E+4 3E+5
Ho-162* 1E-03 5E-05 2E+6 5E+5 2E+6 Ho-162* 1E-03 5E-05 2E+6 5E+5 2E+6
Ho-164m* 1E-04 3E-05 1E+6 1E+5 3E+5 Ho-164m* 1E-04 3E-05 1E+6 1E+5 3E+5
Ho-164% 3E-04 2E-05 8E+5 2E+5 6E+5 Ho-164% 3E-04 2E-05 8E+5 2E+5 6E+5
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Ho-166m 3E-09 7TE-09 2E+2 6E+2 70 Ho-166m 3E-09 7TE-09 2E+2 6E+2 70
Ho-166  7E-07 6E-07 2E+4 9E+2 2E+3 Ho-166  7E-07 6E-07 2E+4 9E+2 2E+3
Ho-167 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Ho-167  2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Er-161 3E-05 3E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Er-161 3E-05 3E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Er-165  8E-05 2E-05 1E+6 6E+4 2E+5 Er-165  8E-05 2E-05 1E+6 6E+4 2E+5
Er-169 1E-06 6E-07 2E+4 3E+3 3E+3 Er-169 1E-06 6E-07 2E+4 3E+3 3E+3
Er-171 4E-06 1E-06 6E+4 4E+3 1E+4 Er-171 4E-06 1E-06 6E+4 4E+3 1E+4
Er-172  6E-07 4E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Er-172  6E-07 4E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Tm-162% 1E-04 9E-06 3E+5 TE+4 3E+5 Tm-162% 1E-04 9E-06 3E+5 TE+4 3E+5
Tm-166 6E-06 1E-06 4E+4 4E+3 1E+4 Tm-166 6E-06 1E-06 4E+4 4E+3 1E+4
Tm-167 8E-07 5E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Tm-167 8E-07 5E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Tm-170 9E-08 1E-07 4E+3 8E+2 2E+2 Tm-170 9E-08 1E-07 4E+3 8E+2 2E+2
Tm-171  1E-07 2E-07 9E+3 1E+4 3E+2 Tm-171  1E-07 2E-07 9E+3 1E+4 3E+2
Tm-172 5E-07 4E-07 1E+4 TE+2 1E+3 Tm-172 5E-07 4E-07 1E+4 TE+2 1E+3
Tm-173 5E-06 2E-06 8E+4 4E+3 1E+4 Tm-173 5E-06 2E-06 8E+4 4E+3 1E+4
Tm-175% 1E-04 8E-06 2E+5 TE+4 3E+5 Tm-175% 1E-04 8E-06 2E+5 TE+4 3E+5
Yb-162%* 1E-04 1E-05 5E+5 TE+4 3E+5 Yb-162%* 1E-04 1E-05 5E+5 TE+4 3E+5
Yb-166  8E-07 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3 Yb-166  8E-07 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3
Yb-167%* 3E-04 3E-05 1E+6 3E+5 7TE+5 Yb-167% 3E-04 3E-05 1E+6 3E+5 7TE+5
Yb-169  3E-07 2E-07 8E+3 2E+3 TE+2 Yb-169  3E-07 2E-07 8E+3 2E+3 TE+2
Yb-175  1E-06 8E-07 2E+4 3E+3 3E+3 Yb-175  1E-06 8E-07 2E+4 3E+3 3E+3
Yb-177%* 2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 5E+4 Yb-177%* 2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 5E+4
Yb-178% 2E-05 5E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Yb-178% 2E-05 5E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Lu-169  2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3 Lu-169  2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3
Lu-170  8E-07 4E-07 1E+4 1E+3 2E+3 Lu-170  8E-07 4E-07 1E+4 1E+3 2E+3
Lu-171  8E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Lu-171  8E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Lu-172  5E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Lu-172  5E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Lu-173  1E-07 2E-07 8E+3 5E+3 3E+2 Lu-173  1E-07 2E-07 8E+3 5E+3 3E+2
Lu-174m 9E-08 2E-07 T7E+3 2E+3 2E+2 Lu-174m 9E-08 2E-07 T7E+3 2E+3 2E+2
Lu-174  5E-08 9E-08 3E+3 5E+3 1E+2 Lu-174  5E-08 9E-08 3E+3 5E+3 1E+2
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uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Ho-166m 3E-09 7TE-09 2E+2 6E+2 70 Ho-166m 3E-09 7TE-09 2E+2 6E+2 70
Ho-166  7E-07 6E-07 2E+4 9E+2 2E+3 Ho-166  7E-07 6E-07 2E+4 9E+2 2E+3
Ho-167  2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Ho-167 2E-05 4E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Er-161 3E-05 3E-06 1E+5 2E+4 6E+4 Er-161 3E-05 3E-06 1E+5 2E+4 6E+4
Er-165  8E-05 2E-05 1E+6 6E+4 2E+5 Er-165  8E-05 2E-05 1E+6 6E+4 2E+5
Er-169 1E-06 6E-07 2E+4 3E+3 3E+3 Er-169 1E-06 6E-07 2E+4 3E+3 3E+3
Er-171 4E-06 1E-06 6E+4 4E+3 1E+4 Er-171 4E-06 1E-06 6E+4 4E+3 1E+4
Er-172  6E-07 4E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Er-172  6E-07 4E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Tm-162% 1E-04 9E-06 3E+5 TE+4 3E+5 Tm-162% 1E-04 9E-06 3E+5 TE+4 3E+5
Tm-166 6E-06 1E-06 4E+4 4E+3 1E+4 Tm-166 6E-06 1E-06 4E+4 4E+3 1E+4
Tm-167 8E-07 5E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Tm-167 8E-07 5E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Tm-170 9E-08 1E-07 4E+3 8E+2 2E+2 Tm-170 9E-08 1E-07 4E+3 8E+2 2E+2
Tm-171  1E-07 2E-07 9E+3 1E+4 3E+2 Tm-171  1E-07 2E-07 9E+3 1E+4 3E+2
Tm-172 5E-07 4E-07 1E+4 TE+2 1E+3 Tm-172 5E-07 4E-07 1E+4 7TE+2 1E+3
Tm-173 5E-06 2E-06 8E+4 4E+3 1E+4 Tm-173 5E-06 2E-06 8E+4 4E+3 1E+4
Tm-175* 1E-04 8E-06 2E+5 TE+4 3E+5 Tm-175% 1E-04 8E-06 2E+5 TE+4 3E+5
Yb-162%* 1E-04 1E-05 5E+5 TE+4 3E+5 Yb-162%* 1E-04 1E-05 5E+5 TE+4 3E+5
Yb-166  8E-07 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3 Yb-166  8E-07 5E-07 2E+4 1E+3 3E+3
Yb-167% 3E-04 3E-05 1E+6 3E+5 7TE+5 Yb-167%* 3E-04 3E-05 1E+6 3E+5 7TE+5
Yb-169  3E-07 2E-07 8E+3 2E+3 TE+2 Yb-169  3E-07 2E-07 8E+3 2E+3 TE+2
Yb-175  1E-06 8E-07 2E+4 3E+3 3E+3 Yb-175  1E-06 8E-07 2E+4 3E+3 3E+3
Yb-177%* 2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 5E+4 Yb-177%* 2E-05 5E-06 2E+5 2E+4 5E+4
Yb-178% 2E-05 5E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Yb-178% 2E-05 5E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Lu-169  2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3 Lu-169  2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3
Lu-170  8E-07 4E-07 1E+4 1E+3 2E+3 Lu-170  8E-07 4E-07 1E+4 1E+3 2E+3
Lu-171  8E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3 Lu-171  8E-07 6E-07 2E+4 2E+3 2E+3
Lu-172  5E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+3 Lu-172  5E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+3
Lu-173  1E-07 2E-07 8E+3 5E+3 3E+2 Lu-173  1E-07 2E-07 8E+3 5E+3 3E+2
Lu-174m 9E-08 2E-07 T7E+3 2E+3 2E+2 Lu-174m 9E-08 2E-07 T7E+3 2E+3 2E+2
Lu-174  5E-08 9E-08 3E+3 5E+3 1E+2 Lu-174  5E-08 9E-08 3E+3 5E+3 1E+2
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

uCi/mL
Lu-176m 9E-06
Lu-176  2E-09
Lu-177m 3E-08
Lu-177  9E-07
Lu-178m?® 7E-05
Lu-178 5E-05
Lu-179  6E-06

Hf-170  2E-06
Hf-172  4E-09
Hf-173  5E-06
Hf-175  4E-07

Hf-177m*® 2E-05
Hf-178m 5E-10
Hf-179m 1E-07
Hf-180m 9E-06

Hf-181 7E-08
Hf-182m*® 4E-05
Hf-182  3E-10
Hf-183*  2E-05
Hf-184  3E-06
Ta-172* 4E-05
Ta-173  7E-06

Ta-174% 4E-05
Ta-175  6E-06
Ta-176  5E-06
Ta-177  7E-06
Ta-178  3E-05
Ta-179  4E-07
Ta-180m 2E-05
Ta-180 1E-08

10CFR20 DAC

uCi/mL
Lu-176m 9E-06
Lu-176  2E-09
Lu-177m 3E-08
Lu-177  9E-07
Lu-178m?® 7E-05
Lu-178 5E-05
Lu-179  6E-06

Hf-170  2E-06
Hf-172  4E-09
Hf-173  5E-06
Hf-175  4E-07

Hf-177m* 2E-05
Hf-178m 5E-10
Hf-179m 1E-07
Hf-180m 9E-06

Hf-181 7E-08
Hf-182m*® 4E-05
Hf-182  3E-10
Hf-183* 2E-05
Hf-184  3E-06
Ta-172%* 4E-05
Ta-173  7E-06

Ta-174% 4E-05
Ta-175  6E-06
Ta-176  5E-06
Ta-177  7E-06
Ta-178  3E-05
Ta-179  4E-07
Ta-180m 2E-05
Ta-180 1E-08

uCi/mL  Bg/M®

3E-06 1E+5
3E-09 1E+2
4E-08 1E+3
5E-07 1E+4
4E-06 1E+5
8E-06 3E+5
3E-06 1E+5
1E-06 4E+4
6E-09 2E+2
2E-06 8E+4
5E-07 2E+4
1E-06 6E+4
8E-10 30
1E-07 6E+3
1E-06 6E+4
1E-07 4E+3
4E-06 1E+5
5E-10 20
4E-06 1E+5
1E-06 4E+4
5E-06 1E+5
3E-06 1E+5
5E-06 2E+5
1E-06 6E+4
1E-06 3E+4
4E-06 1E+5
3E-06 1E+5
1E-06 7E+4
9E-06 3E+5
4E-08 1E+3
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10CFR835 DAC
uCi/mL  Bg/M®

3E-06 1E+5
3E-09 1E+2
4E-08 1E+3
5E-07 1E+4
4E-06 1E+5
8E-06 3E+5
3E-06 1E+5
1E-06 4E+4
6E-09 2E+2
2E-06 8E+4
5E-07 2E+4
1E-06 6E+4
8E-10 30

1E-07 6E+3
1E-06 6E+4
1E-07 4E+3
4E-06 1E+5
5E-10 20

4E-06 1E+5
1E-06 4E+4
5E-06 1E+5
3E-06 1E+5
5E-06 2E+5
1E-06 6E+4
1E-06 3E+4
4E-06 1E+5
3E-06 1E+5
1E-06 7E+4
9E-06  3E+5
4E-08 1E+3
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Ingestion Inhalation

8E+3 2E+4

7E+2 50
7E+2 80
2E+3 2E+3

5E+4 2E+5
4E+4 1E+5
6E+3 2E+4
3E+3 5E+3
1E+3 90

5E+3 1E+4
3E+3 9E+2
2E+4 6E+4
3E+2 10

1E+3 3E+2
TE+3 2E+4
1E+3 2E+2
4E+4 9E+4

2E+2 0.8
2E+4 5E+4
2E+3 6E+3

4E+4 1E+5
TE+3 2E+4
3E+4 9E+4
6E+3 1E+4
4E+3 1E+4
1E+4 2E+4
2E+4 TE+4
2E+4 9E+2
2E+4 6E+4
1E+3 20

10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

8E+3 2E+4

7E+2 50
7E+2 80
2E+3 2E+3

5E+4 2E+5
4E+4 1E+5
6E+3 2E+4
3E+3 5E+3
1E+3 90

5E+3 1E+4
3E+3 9E+2
2E+4 6E+4
3E+2 10

1E+3 3E+2
TE+3 2E+4
1E+3 2E+2
4E+4 9E+4

2E+2 0.8
2E+4 5E+4
2E+3 6E+3

4E+4 1E+5
TE+3 2E+4
3E+4 9E+4
6E+3 1E+4
4E+3 1E+4
1E+4 2E+4
2E+4 TE+4
2E+4 9E+2
2E+4 6E+4
1E+3 20

10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

uCi/mL
Lu-176m 9E-06
Lu-176  2E-09
Lu-177m 3E-08
Lu-177  9E-07
Lu-178m?® 7E-05
Lu-178 5E-05
Lu-179  6E-06

Hf-170  2E-06
Hf-172  4E-09
Hf-173  5E-06
Hf-175  4E-07

Hf-177m*® 2E-05
Hf-178m 5E-10
Hf-179m 1E-07
Hf-180m 9E-06

Hf-181 7E-08
Hf-182m*® 4E-05
Hf-182  3E-10
Hf-183* 2E-05
Hf-184  3E-06
Ta-172% 4E-05
Ta-173  7E-06

Ta-174%* 4E-05
Ta-175  6E-06
Ta-176  5E-06
Ta-177  7E-06
Ta-178  3E-05
Ta-179  4E-07
Ta-180m 2E-05
Ta-180 1E-08

10CFR20 DAC

uCi/mL
Lu-176m 9E-06
Lu-176  2E-09
Lu-177m 3E-08
Lu-177  9E-07
Lu-178m?® 7E-05
Lu-178  5E-05
Lu-179  6E-06

Hf-170  2E-06
Hf-172  4E-09
Hf-173  5E-06
Hf-175  4E-07

Hf-177m* 2E-05
Hf-178m 5E-10
Hf-179m 1E-07
Hf-180m 9E-06

Hf-181 7E-08
Hf-182m*® 4E-05
Hf-182  3E-10
Hf-183* 2E-05
Hf-184  3E-06
Ta-172% 4E-05
Ta-173  7E-06

Ta-174% 4E-05
Ta-175  6E-06
Ta-176  5E-06
Ta-177  7E-06
Ta-178  3E-05
Ta-179  4E-07
Ta-180m 2E-05
Ta-180 1E-08

uCi/mL  Bg/M®
3E-06 1E+5
3E-09 1E+2
4E-08 1E+3
5E-07 1E+4
4E-06 1E+5
8E-06 3E+5
3E-06 1E+5
1E-06  4E+4
6E-09 2E+2
2E-06 8E+4
5E-07 2E+4
1E-06  BE+4
8E-10 30
1E-07  6E+3
1E-06  BE+4
1E-07  4E+3
4E-06 1E+5
5E-10 20
4E-06 1E+5
1E-06  4E+4
5E-06 1E+5
3E-06 1E+5
5E-06 2E+5
1E-06  BE+4
1E-06  3E+4
4E-06 1E+5
3E-06 1E+5
1E-06  7E+4
9E-06 3E+5
4E-08 1E+3
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10CFR835 DAC

uCi/mL  Bg/M®
3E-06 1E+5
3E-09 1E+2
4E-08 1E+3
5E-07 1E+4
4E-06 1E+5
8E-06 3E+5
3E-06 1E+5
1E-06  4E+4
6E-09 2E+2
2E-06 8E+4
5E-07 2E+4
1E-06  BE+4
8E-10 30
1E-07  6E+3
1E-06  BE+4
1E-07  4E+3
4E-06 1E+5
5E-10 20
4E-06 1E+5
1E-06  4E+4
5E-06 1E+5
3E-06 1E+5
5E-06 2E+5
1E-06  BE+4
1E-06  3E+4
4E-06 1E+5
3E-06 1E+5
1E-06  7E+4
9E-06 3E+5
4E-08 1E+3
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10CFR20 ALls uCi

Ingestion Inhalation

8E+3 2E+4

7E+2 50
7E+2 80
2E+3 2E+3

5E+4 2E+5
4E+4 1E+5
6E+3 2E+4
3E+3 5E+3
1E+3 90

5E+3 1E+4
3E+3 9E+2
2E+4 6E+4
3E+2 10

1E+3 3E+2
TE+3 2E+4
1E+3 2E+2
4E+4 9E+4

2E+2 0.8
2E+4 5E+4
2E+3 6E+3

4E+4 1E+5
TE+3 2E+4
3E+4 9E+4
6E+3 1E+4
4E+3 1E+4
1E+4 2E+4
2E+4 TE+4
2E+4 9E+2
2E+4 GE+4
1E+3 20

10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

8E+3 2E+4

7E+2 50
7E+2 80
2E+3 2E+3

5E+4 2E+5
4E+4 1E+5
6E+3 2E+4
3E+3 5E+3
1E+3 90

5E+3 1E+4
3E+3 9E+2
2E+4 6E+4
3E+2 10

1E+3 3E+2
TE+3 2E+4
1E+3 2E+2
4E+4 9E+4

2E+2 0.8
2E+4 5E+4
2E+3 6E+3

4E+4 1E+5
TE+3 2E+4
3E+4 9E+4
6E+3 1E+4
4E+3 1E+4
1E+4 2E+4
2E+4 TE+4
2E+4 9E+2
2E+4 6E+4
1E+3 20



10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Ta-182m* 2E-04 6E-06 2E+5 2E+5 4E+5 Ta-182m* 2E-04 6E-06 2E+5 2E+5 4E+5
Ta-182  6E-08 7TE-08 2E+3 8E+2 1E+2 Ta-182 6E-08 7TE-08 2E+3 8E+2 1E+2
Ta-183  4E-07 2E-07 1E+4 9E+2 1E+3 Ta-183  4E-07 2E-07 1E+4 9E+2 1E+3
Ta-184  2E-06 8E-07 3E+4 2E+3 5E+3 Ta-184  2E-06 8E-07 3E+4 2E+3 5E+3
Ta-185%® 3E-05 5E-06 1E+5 3E+4 6E+4 Ta-185%® 3E-05 5E-06 1E+5 3E+4 6E+4
Ta-186% 9E-05 7E-06 2E+5 5E+4 2E+5 Ta-186% 9E-05 7E-06 2E+5 5E+4 2E+5
W-176  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 5E+4 W-176  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 5E+4
W-177  4E-05 5E-06 2E+5 2E+4 9E+4 W-177  4E-05 5E-06 2E+5 2E+4 9E+4
W-178  8E-06 3E-06 1E+5 5E+3 2E+4 W-178  8E-06 3E-06 1E+5 5E+3 2E+4
W-179%®  7E-04 1E-04 5E+6 5E+5 2E+6 W-179%  7E-04 1E-04 5E+6 5E+5 2E+6
W-181 1E-05 1E-05 4E+5 2E+4 3E+4 W-181 1E-05 1E-05 4E+5 2E+4 3E+4
W-185  3E-06 2E-06 9E+4 2E+3 7TE+3 W-185  3E-06 2E-06 9E+4 2E+3 7TE+3
W-187  4E-06 1E-06 5E+4 2E+3 9E+3 W-187  4E-06 1E-06 5E+4 2E+3 9E+3
W-188  5E-07 6E-07 2E+4 4E+2 2E+3 W-188  5E-07 6E-07 2E+4 4E+2 2E+3
Re-177% 1E-04 1E-05 4E+5 9E+4 3E+5 Re-177% 1E-04 1E-05 4E+5 9E+4 3E+5
Re-178% 1E-04 1E-05 3E+5 TE+4 3E+5 Re-178% 1E-04 1E-05 3E+5 TE+4 3E+5
Re-181  4E-06 1E-06 4E+4 5E+3 8E+3 Re-181  4E-06 1E-06 4E+4 5E+3 8E+3
Re-182%* 9E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+4 Re-182%* 9E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+4
Re-182%" 5E-06 1E-06 4E+4 1E+3 2E+3 Re-182% 5E-06 1E-06 4E+4 1E+3 2E+3
Re-184m 2E-07 1E-07 4E+3 2E+3 4E+2 Re-184m 2E-07 1E-07 4E+3 2E+3 4E+2
Re-184  6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Re-184  6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Re-186m 6E-08 7TE-08 2E+3 1E+3 2E+2 Re-186m 6E-08 7TE-08 2E+3 1E+3 2E+2
Re-186  7E-07 4E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Re-186  7E-07 4E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Re-187  4E-05 1E-04 4E+6 6E+5 1E+5 Re-187  4E-05 1E-04 4E+6 6E+5 1E+5
Re-188m 6E-05 2E-05 1E+6 8E+4 1E+5 Re-188m 6E-05 2E-05 1E+6 8E+4 1E+5
Re-188 2E-06 TE-07 2E+4 2E+3 3E+3 Re-188 2E-06 TE-07 2E+4 2E+3 3E+3
Re-189  2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3 Re-189  2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3
Os-180% 2E-04 1E-05 3E+5 1E+5 4E+5 Os-180%* 2E-04 1E-05 3E+5 1E+5 4E+5
Os-181% 2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Os-181%% 2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Os-182 2E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3 Os-182 2E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Ta-182m* 2E-04 6E-06 2E+5 2E+5 4E+5 Ta-182m* 2E-04 6E-06 2E+5 2E+5 4E+5
Ta-182 6E-08 7TE-08 2E+3 8E+2 1E+2 Ta-182 6E-08 7E-08 2E+3 8E+2 1E+2
Ta-183  4E-07 2E-07 1E+4 9E+2 1E+3 Ta-183  4E-07 2E-07 1E+4 9E+2 1E+3
Ta-184  2E-06 8E-07 3E+4 2E+3 5E+3 Ta-184  2E-06 8E-07 3E+4 2E+3 5E+3
Ta-185%® 3E-05 5E-06 1E+5 3E+4 6E+4 Ta-185%® 3E-05 5E-06 1E+5 3E+4 6E+4
Ta-186% 9E-05 7TE-06 2E+5 5E+4 2E+5 Ta-186% 9E-05 7E-06 2E+5 5E+4 2E+5
W-176  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 5E+4 W-176  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 5E+4
W-177  4E-05 5E-06 2E+5 2E+4 9E+4 W-177  4E-05 5E-06 2E+5 2E+4 9E+4
W-178  8E-06 3E-06 1E+5 5E+3 2E+4 W-178  8E-06 3E-06 1E+5 5E+3 2E+4
W-179%®  7E-04 1E-04 5E+6 5E+5 2E+6 W-179%  7E-04 1E-04 5E+6 5E+5 2E+6
W-181 1E-05 1E-05 4E+5 2E+4 3E+4 W-181 1E-05 1E-05 4E+5 2E+4 3E+4
W-185  3E-06 2E-06 9E+4 2E+3 7TE+3 W-185  3E-06 2E-06 9E+4 2E+3 7TE+3
W-187  4E-06 1E-06 5E+4 2E+3 9E+3 W-187  4E-06 1E-06 5E+4 2E+3 9E+3
W-188  5E-07 6E-07 2E+4 4E+2 2E+3 W-188  5E-07 6E-07 2E+4 4E+2 2E+3
Re-177% 1E-04 1E-05 4E+5 9E+4 3E+5 Re-177% 1E-04 1E-05 4E+5 9E+4 3E+5
Re-178% 1E-04 1E-05 3E+5 TE+4 3E+5 Re-178% 1E-04 1E-05 3E+5 TE+4 3E+5
Re-181  4E-06 1E-06 4E+4 5E+3 8E+3 Re-181  4E-06 1E-06 4E+4 5E+3 8E+3
Re-182%* 9E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+4 Re-182%* 9E-07 3E-07 1E+4 1E+3 1E+4
Re-182% 5E-06 1E-06 4E+4 1E+3 2E+3 Re-182% 5E-06 1E-06 4E+4 1E+3 2E+3
Re-184m 2E-07 1E-07 4E+3 2E+3 4E+2 Re-184m 2E-07 1E-07  4E+3 2E+3 4E+2
Re-184  6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Re-184  6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Re-186m 6E-08 7TE-08 2E+3 1E+3 2E+2 Re-186m 6E-08 7TE-08 2E+3 1E+3 2E+2
Re-186  7E-07 4E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Re-186  7E-07 4E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Re-187  4E-05 1E-04 4E+6 6E+5 1E+5 Re-187  4E-05 1E-04 4E+6 6E+5 1E+5
Re-188m 6E-05 2E-05 1E+6 8E+4 1E+5 Re-188m 6E-05 2E-05 1E+6 8E+4 1E+5
Re-188 2E-06 TE-07 2E+4 2E+3 3E+3 Re-188 2E-06 TE-07 2E+4 2E+3 3E+3
Re-189  2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3 Re-189  2E-06 9E-07 3E+4 3E+3 4E+3
Os-180%* 2E-04 1E-05 3E+5 1E+5 4E+5 Os-180%* 2E-04 1E-05 3E+5 1E+5 4E+5
Os-181% 2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Os-181%% 2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Os-182 2E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3 Os-182 2E-06 9E-07 3E+4 2E+3 4E+3
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Os-185 2E-07 4E-07 1E+4 2E+3 5E+2 Os-185 2E-07 4E-07 1E+4 2E+3 5E+2
Os-189m 7E-05 7E-05 2E+6 8E+4 2E+5 Os-189m 7E-05 7E-05 2E+6 8E+4 2E+5
Os-191m 7E-06 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4 Os-191m 7E-06 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4
Os-191  6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 1E+3 Os-191  6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 1E+3
Os-193 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3 Os-193 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3
Os-194  3E-09 1E-08 4E+2 4E+2 8 Os-194  3E-09 1E-08 4E+2 4E+2 8
Ir-182%  5E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 1E+5 Ir-182%  5E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 1E+5
Ir-184 1E-05 1E-06 6E+4 8E+3 2E+4 Ir-184 1E-05 1E-06 6E+4 8E+3 2E+4
Ir-185 4E-06 1E-06 7E+4 5E+3 1E+4 Ir-185 4E-06 1E-06 7E+4 5E+3 1E+4
Ir-1862° X TE-07 2E+4 X X Ir-1862° X TE-07 2E+4 X X
Ir-186%° X 4E-06 1E+5 X X Ir-186%° X 4E-06 1E+5 X X
Ir-186 2E-06 X X 2E+3 6E+3 Ir-186 2E-06 X X 2E+3 6E+3
Ir-187 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4 Ir-187 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4
Ir-188 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 3E+3 Ir-188 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 3E+3
Ir-189 1E-06 1E-06 4E+4 5E+3 4E+3 Ir-189 1E-06 1E-06 4E+4 5E+3 4E+3
Ir-190m*® 8E-05 X X 2E+5 2E+5 Ir-190m*® 8E-05 X X 2E+5 2E+5
Ir-190m* X 2E-06 T7E+4 X X Ir-190m* X 2E-06 T7E+4 X X
Ir-190m*" X 5E-05 1E+6 X X Ir-190m*" X 5E-05 1E+6 X X
Ir-190 4E-07 2E-07 8E+3 1E+3 9E+2 Ir-190 4E-07 2E-07 8E+3 1E+3 9E+2
Ir-192m  6E-09 1E-07 1E+3 3E+3 90 Ir-192m  6E-09 1E-07 1E+3 3E+3 90
Ir-192 9E-08 1E-07 4E+3 3E+2 2E+2 Ir-192 9E-08 1E-07 4E+3 3E+2 2E+2
Ir-194m  3E-08 8E-08 2E+3 6E+2 90 Ir-194m  3E-08 8E-08 2E+3 6E+2 90
Ir-194 8E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3 Ir-194 8E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3
Ir-195m  9E-06 2E-06 T7E+4 8E+2 2E+4 Ir-195m  9E-06 2E-06 7E+4 8E+2 2E+4
Ir-195 2E-05 4E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Ir-195 2E-05 4E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Pt-186  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Pt-186  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Pt-188 7E-07 8E-07 3E+4 2E+3 2E+3 Pt-188 7E-07 8E-07 3E+4 2E+3 2E+3
Pt-189 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4 Pt-189 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4
Pt-191 4E-06 1E-06 7E+4 4E+3 8E+3 Pt-191 4E-06 1E-06 7E+4 4E+3 8E+3
Pt-193m 3E-06 2E-06 8E+4 3E+3 6E+3 Pt-193m 3E-06 2E-06 8E+4 3E+3 6E+3
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uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Os-185 2E-07 4E-07 1E+4 2E+3 5E+2 Os-185 2E-07 4E-07 1E+4 2E+3 5E+2
Os-189m 7E-05 7E-05 2E+6 8E+4 2E+5 Os-189m 7E-05 7E-05 2E+6 8E+4 2E+5
Os-191m 7E-06 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4 Os-191m 7E-06 4E-06 1E+5 1E+4 2E+4
Os-191  6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 1E+3 Os-191  6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 1E+3
Os-193 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3 Os-193 1E-06 8E-07 3E+4 2E+3 3E+3
Os-194  3E-09 1E-08 4E+2 4E+2 8 Os-194  3E-09 1E-08 4E+2 4E+2 8
Ir-182%  5E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 1E+5 Ir-182%  5E-05 7TE-06 2E+5 4E+4 1E+5
Ir-184 1E-05 1E-06 6E+4 8E+3 2E+4 Ir-184 1E-05 1E-06 6E+4 8E+3 2E+4
Ir-185 4E-06 1E-06 7E+4 5E+3 1E+4 Ir-185 4E-06 1E-06 7E+4 5E+3 1E+4
Ir-1862° X TE-07 2E+4 X X Ir-186%° X TE-07 2E+4 X X
Ir-186%° X 4E-06 1E+5 X X Ir-186%° X 4E-06 1E+5 X X
Ir-186 2E-06 X X 2E+3 6E+3 Ir-186 2E-06 X X 2E+3 6E+3
Ir-187 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4 Ir-187 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4
Ir-188 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 3E+3 Ir-188 1E-06 6E-07 2E+4 2E+3 3E+3
Ir-189 1E-06 1E-06 4E+4 5E+3 4E+3 Ir-189 1E-06 1E-06 4E+4 5E+3 4E+3
Ir-190m*® 8E-05 X X 2E+5 2E+5 Ir-190m*® 8E-05 X X 2E+5 2E+5
Ir-190m* X 2E-06 T7E+4 X X Ir-190m* X 2E-06 T7E+4 X X
Ir-190m*" X 5E-05 1E+6 X X Ir-190m*" X 5E-05 1E+6 X X
Ir-190 4E-07 2E-07 8E+3 1E+3 9E+2 Ir-190 4E-07 2E-07 8E+3 1E+3 9E+2
Ir-192m  6E-09 1E-07 1E+3 3E+3 90 Ir-192m  6E-09 1E-07 1E+3 3E+3 90
Ir-192 9E-08 1E-07 4E+3 3E+2 2E+2 Ir-192 9E-08 1E-07 4E+3 3E+2 2E+2
Ir-194m  3E-08 8E-08 2E+3 6E+2 90 Ir-194m  3E-08 8E-08 2E+3 6E+2 90
Ir-194 8E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3 Ir-194 8E-07 TE-07 2E+4 1E+3 2E+3
Ir-195m  9E-06 2E-06 7E+4 8E+2 2E+4 Ir-195m  9E-06 2E-06 7E+4 8E+2 2E+4
Ir-195 2E-05 4E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Ir-195 2E-05 4E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Pt-186  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4 Pt-186  2E-05 3E-06 1E+5 1E+4 4E+4
Pt-188 7E-07 8E-07 3E+4 2E+3 2E+3 Pt-188 7E-07 8E-07 3E+4 2E+3 2E+3
Pt-189 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4 Pt-189 1E-05 3E-06 1E+5 1E+4 3E+4
Pt-191 4E-06 1E-06 7E+4 4E+3 8E+3 Pt-191 4E-06 1E-06 7E+4 4E+3 8E+3
Pt-193m 3E-06 2E-06 8E+4 3E+3 6E+3 Pt-193m 3E-06 2E-06 8E+4 3E+3 6E+3
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

uCi/mL
Pt-193 1E-05
Pt-195m 2E-06
Pt-197m?*® 2E-05

Pt-197  4E-06
Pt-199%®  6E-05
Pt-200 1E-06
Au-193  8E-06
Au-194  2E-06
Au-195 2E-07
Au-198m 5E-07
Au-198  7E-07
Au-199  2E-06
Au-200m 1E-06
Au-200 3E-05
Au-201  9E-05

Hg-193m?2 5E-06
Hg-193m 3E-06
Hg-193m' 4E-06
Hg-193* 3E-05
Hg-193 2E-05
Hg-193" 1E-05
Hg-194* 1E-08
Hg-194 2E-05
Hg-194° 1E-08
Hg-195m? 3E-06
Hg-195m 2E-06
Hg-195m' 2E-06
Hg-195% 2E-05
Hg-195 1E-05
Hg-195" 1E-05

10CFR20 DAC

uCi/mL
Pt-193 1E-05
Pt-195m 2E-06
Pt-197m?*® 2E-05

Pt-197  4E-06
Pt-199*®  6E-05
Pt-200 1E-06
Au-193  8E-06
Au-194  2E-06
Au-195  2E-07
Au-198m 5E-07
Au-198  7E-07
Au-199  2E-06

Au-200m 1E-06
Au-200  3E-05
Au-201  9E-05
Hg-193m?2 5E-06
Hg-193m 3E-06
Hg-193m' 4E-06
Hg-193* 3E-05
Hg-193 2E-05
Hg-193" 1E-05
Hg-194* 1E-08
Hg-194 2E-05
Hg-194° 1E-08
Hg-195m?2 3E-06
Hg-195m 2E-06
Hg-195m' 2E-06
Hg-195% 2E-05
Hg-195 1E-05
Hg-195" 1E-05

uCi/mL  Bg/M®
2E-05 7E+5
1E-06  5E+4
7E-06  2E+5
3E-06 1E+5
1E-05  4E+5
1E-06  5E+4
3E-06 1E+5
9E-07 3E+4
4E-07 1E+4
2E-07 1E+4
5E-07 1E+4
7E-07 2E+4
4E-07 1E+4
7E-06 2E+5
9E-06  3E+5
1E-06  4E+4
1E-06  4E+4
1E-07  6E+3
5E-06 1E+5
4E-06 1E+5
5E-07 1E+4
2E-08 1E+3
3E-08 1E+3
1E-08  5E+2
1E-06  5E+4
8E-07 3E+4
6E-08 2E+3
6E-06 2E+5
6E-06 2E+5
4E-07 1E+4
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10CFR835 DAC

uCi/mL  Bg/M®
2E-05 7E+5
1E-06  5E+4
7E-06  2E+5
3E-06 1E+5
1E-05  4E+5
1E-06  5E+4
3E-06 1E+5
9E-07 3E+4
4E-07 1E+4
2E-07 1E+4
5E-07 1E+4
7E-07 2E+4
4E-07 1E+4
7E-06 2E+5
9E-06  3E+5
1E-06  4E+4
1E-06  4E+4
1E-07  6E+3
5E-06 1E+5
4E-06 1E+5
5E-07 1E+4
2E-08 1E+3
3E-08 1E+3
1E-08  5E+2
1E-06  5E+4
8E-07 3E+4
6E-08 2E+3
6E-06 2E+5
6E-06  2E+5
4E-07 1E+4
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10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

4E+4 2E+4

2E+3 4E+3
2E+4 4E+4
3E+3 1E+4
5E+4 1E+5
1E+3 3E+3
9E+3 2E+4
3E+3 5E+3
5E+3 4E+2
1E+3 1E+3
1E+3 2E+3
3E+3 4E+3

1E+3 3E+3
3E+4 6E+4
TE+4 2E+5
4E+3 1E+4
3E+3 8E+3

X 8E+3
2E+4 6E+4
2E+4 4E+4

X 3E+4
20 30
8E+2 40

X 30
3E+3 6E+3
2E+3 4E+3

X 4E+3

2E+4 5E+4
1E+4 3E+4
X 3E+4

10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

4E+4 2E+4

2E+3 4E+3
2E+4 4E+4
3E+3 1E+4
5E+4 1E+5
1E+3 3E+3
9E+3 2E+4
3E+3 5E+3
5E+3 4E+2
1E+3 1E+3
1E+3 2E+3
3E+3 4E+3

1E+3 3E+3
3E+4 6E+4
TE+4 2E+5
4E+3 1E+4
3E+3 8E+3

X 8E+3
2E+4 6E+4
2E+4 4E+4

X 3E+4
20 30
8E+2 40

X 30
3E+3 6E+3
2E+3 4E+3

X 4E+3

2E+4 5E+4
1E+4 3E+4
X 3E+4

10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

uCi/mL
Pt-193 1E-05
Pt-195m 2E-06
Pt-197m?*® 2E-05

Pt-197  4E-06
Pt-199%®  6E-05
Pt-200 1E-06
Au-193  8E-06
Au-194  2E-06
Au-195  2E-07
Au-198m 5E-07
Au-198  7E-07
Au-199  2E-06

Au-200m 1E-06
Au-200  3E-05
Au-201  9E-05
Hg-193m?2 5E-06
Hg-193m 3E-06
Hg-193m' 4E-06
Hg-193* 3E-05
Hg-193 2E-05
Hg-193" 1E-05
Hg-194* 1E-08
Hg-194 2E-05
Hg-194° 1E-08
Hg-195m? 3E-06
Hg-195m 2E-06
Hg-195m' 2E-06
Hg-195% 2E-05
Hg-195 1E-05
Hg-195" 1E-05

10CFR20 DAC

uCi/mL
Pt-193 1E-05
Pt-195m 2E-06
Pt-197m?*® 2E-05

Pt-197  4E-06
Pt-199°®  6E-05
Pt-200 1E-06
Au-193  8E-06
Au-194  2E-06
Au-195 2E-07
Au-198m 5E-07
Au-198  7E-07
Au-199  2E-06

Au-200m 1E-06
Au-200  3E-05
Au-201  9E-05
Hg-193m?2 5E-06
Hg-193m 3E-06
Hg-193m' 4E-06
Hg-193* 3E-05
Hg-193 2E-05
Hg-193" 1E-05
Hg-194* 1E-08
Hg-194 2E-05
Hg-194° 1E-08
Hg-195m? 3E-06
Hg-195m 2E-06
Hg-195m' 2E-06
Hg-195% 2E-05
Hg-195 1E-05
Hg-195" 1E-05

uCi/mL  Bg/M®
2E-05 7E+5
1E-06  5E+4
7E-06  2E+5
3E-06 1E+5
1E-05  4E+5
1E-06  5E+4
3E-06 1E+5
9E-07 3E+4
4E-07 1E+4
2E-07 1E+4
5E-07 1E+4
7E-07 2E+4
4E-07 1E+4
7E-06 2E+5
9E-06 3E+5
1E-06  4E+4
1E-06  4E+4
1E-07  6E+3
5E-06 1E+5
4E-06 1E+5
5E-07 1E+4
2E-08 1E+3
3E-08 1E+3
1E-08  5E+2
1E-06  5E+4
8E-07 3E+4
6E-08 2E+3
6E-06 2E+5
6E-06 2E+5
4E-07 1E+4
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10CFR835 DAC

uCi/mL
2E-05
1E-06
7E-06
3E-06
1E-05
1E-06
3E-06
9E-07
4E-07
2E-07
5E-07
TE-07
4E-07
7E-06
9E-06
1E-06
1E-06
1E-07
5E-06
4E-06
5E-07
2E-08
3E-08
1E-08
1E-06
8E-07
6E-08
6E-06
6E-06
4E-07

Baq/M®
7E+5
5E+4
2E+5
1E+5
4E+5
5E+4
1E+5
3E+4
1E+4
1E+4
1E+4
2E+4
1E+4
2E+5
3E+5
4E+4
4E+4
6E+3
1E+5
1E+5
1E+4
1E+3
1E+3
5E+2
5E+4
3E+4
2E+3
2E+5
2E+5
1E+4
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10CFR20 ALls uCi

Ingestion Inhalation

4E+4 2E+4

2E+3 4E+3
2E+4 4E+4
3E+3 1E+4
5E+4 1E+5
1E+3 3E+3
9E+3 2E+4
3E+3 5E+3
5E+3 4E+2
1E+3 1E+3
1E+3 2E+3
3E+3 4E+3

1E+3 3E+3
3E+4 6E+4
TE+4 2E+5
4E+3 1E+4
3E+3 8E+3

X 8E+3
2E+4 6E+4
2E+4 4E+4

X 3E+4
20 30
8E+2 40

X 30
3E+3 6E+3
2E+3 4E+3

X 4E+3

2E+4 5E+4
1E+4 3E+4
X 3E+4

10CFR20 ALls uCi

Ingestion Inhalation

4E+4 2E+4

2E+3 4E+3
2E+4 4E+4
3E+3 1E+4
5E+4 1E+5
1E+3 3E+3
9E+3 2E+4
3E+3 5E+3
5E+3 4E+2
1E+3 1E+3
1E+3 2E+3
3E+3 4E+3

1E+3 3E+3
3E+4 6E+4
TE+4 2E+5
4E+3 1E+4
3E+3 8E+3

X 8E+3
2E+4 6E+4
2E+4 4E+4

X 3E+4
20 30
8E+2 40

X 30
3E+3 6E+3
2E+3 4E+3

X 4E+3

2E+4 5E+4
1E+4 3E+4
X 3E+4



10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Hg-197m* 4E-06 1E-06 5E+4 4E+3 9E+3 Hg-197m* 4E-06 1E-06 5E+4 4E+3 9E+3
Hg-197m 2E-06 8E-07 3E+4 3E+3 5E+3 Hg-197m 2E-06 8E-07 3E+4 3E+3 5E+3
Hg-197m' 2E-06 9E-08 3E+3 X 5E+3 Hg-197m' 2E-06 9E-08 3E+3 X 5E+3
Hg-197% 6E-06 4E-06 1E+5 TE+3 1E+4 Hg-197% 6E-06 4E-06 1E+5 TE+3 1E+4
Hg-197  4E-06 2E-06 T7E+4 6E+3 9E+3 Hg-197  4E-06 2E-06 T7E+4 6E+3 9E+3
Hg-197"° 4E-06 1E-07 4E+3 X 8E+3 Hg-197"° 4E-06 1E-07 4E+3 X 8E+3
Hg-199m* 7E-05 8E-06 3E+5 6E+4 2E+5 Hg-199m* 7E-05 8E-06 3E+5 6E+4 2E+5
Hg-199m® 6E-05 5E-06 1E+5 6E+4 1E+5 Hg-199m® 6E-05 5E-06 1E+5 6E+4 1E+5
Hg-199m’'° 3E-05 3E-06 1E+5 X 8E+4 Hg-199m’'° 3E-05 3E-06 1E+5 X 8E+4
Hg-203%* 3E-07 7TE-07 2E+4 5E+2 8E+2 Hg-203%* 3E-07 TE-07 2E+4 5E+2 8E+2
Hg-203  5E-07 2E-07 1E+4 2E+3 1E+3 Hg-203  5E-07 2E-07 1E+4 2E+3 1E+3
Hg-203" 4E-07 8E-08 2E+3 X 8E+2 Hg-203" 4E-07 8E-08 2E+3 X 8E+2
TI-194m* 6E-05 5E-06 2E+5 5E+4 2E+5 TI-194m* 6E-05 5E-06 2E+5 5E+4 2E+5
TI-194%  2E-04 2E-05 8E+5 3E+5 6E+5 TI-194%  2E-04 2E-05 8E+5 3E+5 6E+5
TI-195%  5E-05 6E-06 2E+5 6E+4 1E+5 TI-195%  5E-05 6E-06 2E+5 6E+4 1E+5
TI-197 5E-05 8E-06 2E+5 TE+4 1E+5 TI-197 5E-05 8E-06 2E+5 7TE+4 1E+5
TI-198m*® 2E-05 2E-06 9E+4 3E+4 5E+4 TI-198m* 2E-05 2E-06 9E+4 3E+4 5E+4
TI-198 1E-05 1E-06 5E+4 2E+4 3E+4 TI-198 1E-05 1E-06 5E+4 2E+4 3E+4
TI-199 4E-05 5E-06 2E+5 6E+4 8E+4 TI-199 4E-05 5E-06 2E+5 6E+4 8E+4
TI-200 5E-06 8E-07 3E+4 8E+3 1E+4 TI-200 5E-06 8E-07 3E+4 8E+3 1E+4
TI-201 9E-06 4E-06 1E+5 2E+4 2E+4 TI-201 9E-06 4E-06 1E+5 2E+4 2E+4
TI-202 2E-06 1E-06 5E+4 4E+3 5E+3 TI-202 2E-06 1E-06 5E+4 4E+3 5E+3
TI-204 9E-07 9E-07 3E+4 2E+3 2E+3 TI-204 9E-07 9E-07 3E+4 2E+3 2E+3
Pb-195m*® 8E-05 7TE-06 2E+5 6E+4 2E+5 Pb-195m*® 8E-05 7E-06 2E+5 6E+4 2E+5
Pb-198  3E-05 2E-06 9E+4 3E+4 6E+4 Pb-198  3E-05 2E-06 9E+4 3E+4 6E+4
Pb-199°® 3E-05 4E-06 1E+5 2E+4 TE+4 Pb-199°® 3E-05 4E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Pb-200 3E-06 1E-06 4E+4 3E+3 6E+3 Pb-200  3E-06 1E-06 4E+4 3E+3 6E+3
Pb-201  8E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4 Pb-201  8E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4
Pb-202m 1E-05 1E-06 6E+4 9E+3 3E+4 Pb-202m 1E-05 1E-06 6E+4 9E+3 3E+4
Pb-202 2E-08 4E-08 1E+3 1E+2 50 Pb-202 2E-08 4E-08 1E+3 1E+2 50
Page 98 Page 98
10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALls uCi
uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Hg-197m* 4E-06 1E-06 5E+4 4E+3 9E+3 Hg-197m* 4E-06 1E-06 5E+4 4E+3 9E+3
Hg-197m 2E-06 8E-07 3E+4 3E+3 5E+3 Hg-197m 2E-06 8E-07 3E+4 3E+3 5E+3
Hg-197m' 2E-06 9E-08 3E+3 X 5E+3 Hg-197m'™ 2E-06 9E-08 3E+3 X 5E+3
Hg-197% 6E-06 4E-06 1E+5 TE+3 1E+4 Hg-197% 6E-06 4E-06 1E+5 TE+3 1E+4
Hg-197  4E-06 2E-06 T7E+4 6E+3 9E+3 Hg-197  4E-06 2E-06 T7E+4 6E+3 9E+3
Hg-197"° 4E-06 1E-07 4E+3 X 8E+3 Hg-197"° 4E-06 1E-07  4E+3 X 8E+3
Hg-199m* 7E-05 8E-06 3E+5 6E+4 2E+5 Hg-199m* 7E-05 8E-06 3E+5 6E+4 2E+5
Hg-199m® 6E-05 5E-06 1E+5 6E+4 1E+5 Hg-199m®* 6E-05 5E-06 1E+5 6E+4 1E+5
Hg-199m’'° 3E-05 3E-06 1E+5 X 8E+4 Hg-199m’'° 3E-05 3E-06 1E+5 X 8E+4
Hg-203%* 3E-07 TE-07 2E+4 5E+2 8E+2 Hg-203%* 3E-07 TE-07 2E+4 5E+2 8E+2
Hg-203  5E-07 2E-07 1E+4 2E+3 1E+3 Hg-203  5E-07 2E-07 1E+4 2E+3 1E+3
Hg-203" 4E-07 8E-08 2E+3 X 8E+2 Hg-203" 4E-07 8E-08 2E+3 X 8E+2
TI-194m* 6E-05 5E-06 2E+5 5E+4 2E+5 TI-194m* 6E-05 5E-06 2E+5 5E+4 2E+5
TI-194%  2E-04 2E-05 8E+5 3E+5 6E+5 TI-194%  2E-04 2E-05 8E+5 3E+5 6E+5
TI-195%®  5E-05 6E-06 2E+5 6E+4 1E+5 TI-195%®  5E-05 6E-06 2E+5 6E+4 1E+5
TI-197 5E-05 8E-06 2E+5 7TE+4 1E+5 TI-197 5E-05 8E-06 2E+5 7TE+4 1E+5
TI-198m*® 2E-05 2E-06 9E+4 3E+4 5E+4 TI-198m*® 2E-05 2E-06 9E+4 3E+4 5E+4
TI-198 1E-05 1E-06 5E+4 2E+4 3E+4 TI-198 1E-05 1E-06 5E+4 2E+4 3E+4
TI-199 4E-05 5E-06 2E+5 6E+4 8E+4 TI-199 4E-05 5E-06 2E+5 6E+4 8E+4
TI-200 5E-06 8E-07 3E+4 8E+3 1E+4 TI-200 5E-06 8E-07 3E+4 8E+3 1E+4
TI-201 9E-06 4E-06 1E+5 2E+4 2E+4 TI-201 9E-06 4E-06 1E+5 2E+4 2E+4
TI-202 2E-06 1E-06 5E+4 4E+3 5E+3 TI-202 2E-06 1E-06 5E+4 4E+3 5E+3
TI-204 9E-07 9E-07 3E+4 2E+3 2E+3 TI-204 9E-07 9E-07 3E+4 2E+3 2E+3
Pb-195m*® 8E-05 7E-06 2E+5 6E+4 2E+5 Pb-195m*® 8E-05 7E-06 2E+5 6E+4 2E+5
Pb-198  3E-05 2E-06 9E+4 3E+4 6E+4 Pb-198  3E-05 2E-06 9E+4 3E+4 6E+4
Pb-199°® 3E-05 4E-06 1E+5 2E+4 TE+4 Pb-199°® 3E-05 4E-06 1E+5 2E+4 7TE+4
Pb-200 3E-06 1E-06 4E+4 3E+3 6E+3 Pb-200  3E-06 1E-06 4E+4 3E+3 6E+3
Pb-201  8E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4 Pb-201  8E-06 2E-06 T7E+4 TE+3 2E+4
Pb-202m 1E-05 1E-06 6E+4 9E+3 3E+4 Pb-202m 1E-05 1E-06 6E+4 9E+3 3E+4
Pb-202 2E-08 4E-08 1E+3 1E+2 50 Pb-202 2E-08 4E-08 1E+3 1E+2 50
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

Pb-203
Pb-205
Pb-209
Pb-210
Pb-211%
Pb-212
Pb-214%
Bi-200°%
Bi-201%
Bi-202°%
Bi-203
Bi-205
Bi-206
Bi-207
Bi-210m
Bi-210
Bi-212%
Bi-213%
Bi-214%
Po-203%
Po-205%
Po-207
Po-210
At-207%
At-211
Rn-220%
Rn-220*
Rn-220%
Rn-222%
Rn-222%

10CFR20 DAC

Pb-203
Pb-205
Pb-209
Pb-210
Pb-211%
Pb-212
Pb-214%
Bi-200°%
Bi-201%
Bi-202°%
Bi-203
Bi-205
Bi-206
Bi-207
Bi-210m
Bi-210
Bi-212%
Bi-213%
Bi-214%
Po-203%
Po-205%
Po-207
Po-210
At-207%
At-211
Rn-220%
Rn-220*
Rn-220%
Rn-222%
Rn-222%

uCi/mL
4E-06
6E-07
2E-05
1E-10
3E-07
2E-08
3E-07
4E-05
1E-05
2E-05
3E-06
5E-07
4E-07
1E-07
3E-10
1E-08
1E-07
1E-07
3E-07
3E-05
2E-05
1E-05
3E-10
2E-08
2E-08
X
7E-06
9E-09
X
4E-06

uCi/mL
4E-06
6E-07
2E-05
1E-10
3E-07
2E-08
3E-07
4E-05
1E-05
2E-05
3E-06
5E-07
4E-07
1E-07
3E-10
1E-08
1E-07
1E-07
3E-07
3E-05
2E-05
1E-05
3E-10
2E-08
2E-08
X
7E-06
9E-09
X
4E-06

uCi/mL  Bg/M®
2E-06 7E+4
9E-07 3E+4
9E-06 3E+5
1E-10 5
4E-08 1E+3
5E-09 2E+2
4E-08 1E+3
4E-06 1E+5
2E-06 1E+5
2E-06 9E+4
7E-07 2E+4
4E-07 1E+4
2E-07 8E+3
1E-07  6E+3
2E-10 9
9E-09 3E+2
8E-09 3E+2
7E-09 2E+2
1E-08  4E+2
4E-06 1E+5
3E-06 1E+5
1E-06  BE+4
2E-10 9
2E-07 1E+4
5E-09 1E+2
1E-08  BE+2
X X
X X
8E-08 3E+3
X X
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10CFR835 DAC

uCi/mL  Bg/M®
2E-06 7E+4
9E-07 3E+4
9E-06 3E+5
1E-10 5
4E-08 1E+3
5E-09 2E+2
4E-08 1E+3
4E-06 1E+5
2E-06 1E+5
2E-06 9E+4
7E-07 2E+4
4E-07 1E+4
2E-07 8E+3
1E-07  6E+3
2E-10 9
9E-09 3E+2
8E-09 3E+2
7E-09 2E+2
1E-08  4E+2
4E-06 1E+5
3E-06 1E+5
1E-06  BE+4
2E-10 9
2E-07 1E+4
5E-09 1E+2
1E-08  BE+2
X X
X X
8E-08 3E+3
X X
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10CFR20 ALls uCi
Ingestion Inhalation

5E+3
4E+3
2E+4
0.6
1E+4
80
9E+3
3E+4
1E+4
1E+4
2E+3
1E+3
6E+2
1E+3
40
8E+2
5E+3
7E+3
2E+4
3E+4
2E+4
8E+3
3
6E+3
1E+2

XX X X X

10CFR20 ALls uCi
Ingestion Inhalation

5E+3
4E+3
2E+4
0.6
1E+4
80
9E+3
3E+4
1E+4
1E+4
2E+3
1E+3
6E+2
1E+3
40
8E+2
5E+3
7E+3
2E+4
3E+4
2E+4
8E+3
3
6E+3
1E+2

XX X X X

9E+3
1E+3
GE+4

9E+3
1E+3
6E+4
0.2
GE+2
30
8E+2
8E+4
3E+4
4E+4
6E+3
1E+3
9E+2
4E+2

10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

Pb-203
Pb-205
Pb-209
Pb-210
Pb-211%
Pb-212
Pb-214%
Bi-200°
Bi-201%
Bi-202°%
Bi-203
Bi-205
Bi-206
Bi-207
Bi-210m
Bi-210
Bi-212%
Bi-213%
Bi-214%
Po-203%
Po-205%
Po-207
Po-210
At-207%
At-211
Rn-220%
Rn-220*
Rn-220%
Rn-222%
Rn-222%

10CFR20 DAC

Pb-203
Pb-205
Pb-209
Pb-210
Pb-211%
Pb-212
Pb-214%
Bi-200°%
Bi-201%
Bi-202°%
Bi-203
Bi-205
Bi-206
Bi-207
Bi-210m
Bi-210
Bi-212%
Bi-213%
Bi-214%
Po-203%
Po-205%
Po-207
Po-210
At-207%
At-211
Rn-220%
Rn-220*
Rn-220%
Rn-222%
Rn-222%

uCi/mL
4E-06
6E-07
2E-05
1E-10
3E-07
2E-08
3E-07
4E-05
1E-05
2E-05
3E-06
5E-07
4E-07
1E-07
3E-10
1E-08
1E-07
1E-07
3E-07
3E-05
2E-05
1E-05
3E-10
2E-08
2E-08
X
7E-06
9E-09
X
4E-06

uCi/mL
4E-06
6E-07
2E-05
1E-10
3E-07
2E-08
3E-07
4E-05
1E-05
2E-05
3E-06
5E-07
4E-07
1E-07
3E-10
1E-08
1E-07
1E-07
3E-07
3E-05
2E-05
1E-05
3E-10
2E-08
2E-08
X
7E-06
9E-09
X
4E-06

uCi/mL  Bg/M®
2E-06 7E+4
9E-07 3E+4
9E-06  3E+5
1E-10 5
4E-08 1E+3
5E-09 2E+2
4E-08 1E+3
4E-06 1E+5
2E-06 1E+5
2E-06 9E+4
7E-07 2E+4
4E-07 1E+4
2E-07 8E+3
1E-07  6E+3
2E-10 9
9E-09 3E+2
8E-09 3E+2
7E-09 2E+2
1E-08  4E+2
4E-06 1E+5
3E-06 1E+5
1E-06  BE+4
2E-10 9
2E-07 1E+4
5E-09 1E+2
1E-08  BE+2
X X
X X
8E-08 3E+3
X X
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10CFR835 DAC

uCi/mL
2E-06
9E-07
9E-06
1E-10
4E-08
5E-09
4E-08
4E-06
2E-06
2E-06
7E-07
4E-07
2E-07
1E-07
2E-10
9E-09
8E-09
7E-09
1E-08
4E-06
3E-06
1E-06
2E-10
2E-07
5E-09
1E-08

X

X
8E-08

X

Bq/M®
7E+4
3E+4
3E+5
5
1E+3
2E+2
1E+3
1E+5
1E+5
OE+4
2E+4
1E+4
8E+3
6E+3
9
3E+2
3E+2
2E+2
4E+2
1E+5
1E+5
6E+4
9
1E+4
1E+2
BE+2
X
X
3E+3
X
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10CFR20 ALls uCi
Ingestion Inhalation

5E+3
4E+3
2E+4
0.6
1E+4
80
9E+3
3E+4
1E+4
1E+4
2E+3
1E+3
6E+2
1E+3
40
8E+2
5E+3
7E+3
2E+4
3E+4
2E+4
8E+3
3
6E+3
1E+2

XX X X X

9E+3
1E+3
6E+4
0.2
GE+2
30
8E+2
8E+4
3E+4
4E+4
6E+3
1E+3
9E+2
4E+2

10CFR20 ALls uCi
Ingestion Inhalation

5E+3
4E+3
2E+4
0.6
1E+4
80
9E+3
3E+4
1E+4
1E+4
2E+3
1E+3
6E+2
1E+3
40
8E+2
5E+3
7E+3
2E+4
3E+4
2E+4
8E+3
3
6E+3
1E+2

XX X X X

9E+3
1E+3
6E+4
0.2
GE+2
30
8E+2
8E+4
3E+4
4E+4
6E+3
1E+3
9E+2
4E+2



10CFR20 DAC
uCi/mL
Rn-222% 3E-08
Fr-222% 2E-07
Fr-223% 3E-07

Ra-223 3E-10
Ra-224 7E-10
Ra-225 3E-10

Ra-226  3E-10
Ra-227* 6E-06
Ra-228 5E-10
Ac-224  1E-08

Ac-225 1E-10
Ac-226  1E-09
Ac-227  2E-13

Ac-228  4E-09
Th-226% 6E-08

Th-227  1E-10
Th-228 4E-12
Th-229  4E-13
Th-230 3E-12
Th-231  3E-06
Th-232  5E-13
Th-234  6E-08

Pa-227* 4E-08
Pa-228 5E-09
Pa-230 1E-09

Pa-231 6E-13
Pa-232  9E-09
Pa-233 2E-07
Pa-234  3E-06
U-230 1E-10

10CFR20 DAC
uCi/mL
Rn-222% 3E-08
Fr-222% 2E-07
Fr-223% 3E-07

Ra-223 3E-10
Ra-224 7E-10
Ra-225 3E-10

Ra-226  3E-10
Ra-227* 6E-06
Ra-228 5E-10
Ac-224  1E-08
Ac-225 1E-10
Ac-226  1E-09
Ac-227  2E-13
Ac-228  4E-09
Th-226% 6E-08

Th-227  1E-10
Th-228 4E-12
Th-229  4E-13
Th-230 3E-12
Th-231  3E-06
Th-232  5E-13
Th-234  6E-08

Pa-227* 4E-08
Pa-228 5E-09
Pa-230 1E-09

Pa-231 6E-13
Pa-232  9E-09
Pa-233  2E-07
Pa-234  3E-06
U-230 1E-10

10CFR835 DAC 10CFR20 ALls uCi
uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
X X X 1E+2
1E-08 3E+2 2E+3 5E+2
4E-07 1E+4 6E+2 8E+2

9E-11 3 50 0.7
2E-10 8 8 2
1E-10 4 8 0.7
2E-10 9 2 0.6
8E-07 3E+4 2E+4 1E+4
1E-10 5 2 1
5E-09 2E+2 2E+3 30
8E-11 3 50 0.3
5E-10 20 1E+2 3
2E-13 1E-2 0.2 4E-4

6E-09 2E+2  2E+3 9
4E-09 1E+2  5E+3 1E+2

7TE-11 2 1E+2 0.3

2E-11 0.7 6 1E-2
2E-12  TE-2 0.6 9E-4
3E-12 0.1 4 6E-3
1E-06 5E+4 4E+3 6E+3
3E-12 0.1 0.7 1E-3

9E-08 3E+3 3E+2 2E+2
4E-09 1E+2 4E+3 1E+2
1E-08 3E+2 1E+3 10
9E-10 30 6E+2 40
1E-12  4E-2 0.2 2E-3
1E-08 6E+2 1E+3 20
1E-07 6E+3 1E+3 6E+2
TE-07 2E+4 2E+3 7TE+3
4E-11 1 4 0.3
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10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi
uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
X X X 1E+2
1E-08 3E+2 2E+3 5E+2
4E-07 1E+4 6E+2 8E+2

9E-11 3 50 0.7
2E-10 8 8 2
1E-10 4 8 0.7
2E-10 9 2 0.6
8E-07 3E+4 2E+4 1E+4
1E-10 5 2 1
5E-09 2E+2 2E+3 30
8E-11 3 50 0.3
5E-10 20 1E+2 3
2E-13 1E-2 0.2 4E-4

6E-09 2E+2  2E+3 9
4E-09 1E+2  5E+3 1E+2

7TE-11 2 1E+2 0.3

2E-11 0.7 6 1E-2
2E-12  TE-2 0.6 9E-4
3E-12 0.1 4 6E-3
1E-06 5E+4 4E+3 6E+3
3E-12 0.1 0.7 1E-3

9E-08 3E+3 3E+2 2E+2
4E-09 1E+2 4E+3 1E+2
1E-08 3E+2 1E+3 10
9E-10 30 6E+2 40
1E-12  4E-2 0.2 2E-3
1E-08 6E+2 1E+3 20
1E-07 6E+3 1E+3 6E+2
TE-07 2E+4 2E+3 7TE+3
4E-11 1 4 0.3
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10CFR20 DAC
uCi/mL
Rn-222% 3E-08
Fr-222% 2E-07
Fr-223% 3E-07

Ra-223 3E-10
Ra-224 7E-10
Ra-225 3E-10

Ra-226  3E-10

Ra-227* 6E-06
Ra-228 5E-10
Ac-224  1E-08
Ac-225 1E-10
Ac-226  1E-09
Ac-227  2E-13
Ac-228  4E-09
Th-226% 6E-08
Th-227  1E-10
Th-228 4E-12
Th-229  4E-13
Th-230 3E-12
Th-231  3E-06
Th-232  5E-13
Th-234  6E-08
Pa-227* 4E-08
Pa-228 5E-09
Pa-230 1E-09
Pa-231 6E-13
Pa-232  9E-09
Pa-233  2E-07
Pa-234  3E-06
U-230 1E-10

10CFR20 DAC
uCi/mL
Rn-222% 3E-08
Fr-222% 2E-07
Fr-223% 3E-07

Ra-223 3E-10
Ra-224 7E-10
Ra-225 3E-10

Ra-226  3E-10
Ra-227* 6E-06

Ra-228 5E-10
Ac-224  1E-08
Ac-225 1E-10
Ac-226  1E-09
Ac-227  2E-13
Ac-228  4E-09
Th-226% 6E-08
Th-227  1E-10
Th-228 4E-12
Th-229  4E-13
Th-230 3E-12
Th-231  3E-06
Th-232  5E-13
Th-234  6E-08
Pa-227* 4E-08
Pa-228 5E-09
Pa-230 1E-09
Pa-231 6E-13
Pa-232  9E-09
Pa-233 2E-07
Pa-234  3E-06
U-230 1E-10

10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi
uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
X X X 1E+2
1E-08 3E+2 2E+3 5E+2
4E-07 1E+4 6E+2 8E+2

9E-11 3 50 0.7
2E-10 8 8 2
1E-10 4 8 0.7
2E-10 9 2 0.6
8E-07 3E+4 2E+4 1E+4
1E-10 5 2 1
5E-09 2E+2 2E+3 30
8E-11 3 50 0.3
5E-10 20 1E+2 3
2E-13 1E-2 0.2 4E-4

6E-09 2E+2  2E+3 9
4E-09 1E+2  5E+3 1E+2

7TE-11 2 1E+2 0.3

2E-11 0.7 6 1E-2
2E-12  TE-2 0.6 9E-4
3E-12 0.1 4 6E-3
1E-06 5E+4 4E+3 6E+3
3E-12 0.1 0.7 1E-3

9E-08 3E+3 3E+2 2E+2
4E-09 1E+2 4E+3 1E+2
1E-08 3E+2 1E+3 10
9E-10 30 6E+2 40
1E-12  4E-2 0.2 2E-3
1E-08 6E+2 1E+3 20
1E-07 6E+3 1E+3 6E+2
TE-07 2E+4 2E+3 7TE+3
4E-11 1 4 0.3
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10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi
uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
X X X 1E+2
1E-08 3E+2 2E+3 5E+2
4E-07 1E+4 6E+2 8E+2

9E-11 3 50 0.7
2E-10 8 8 2
1E-10 4 8 0.7
2E-10 9 2 0.6
8E-07 3E+4 2E+4 1E+4
1E-10 5 2 1
5E-09 2E+2 2E+3 30
8E-11 3 50 0.3
5E-10 20 1E+2 3
2E-13 1E-2 0.2 4E-4

6E-09 2E+2  2E+3 9
4E-09 1E+2  5E+3 1E+2

7TE-11 2 1E+2 0.3

2E-11 0.7 6 1E-2
2E-12 TE-2 0.6 9E-4
3E-12 0.1 4 6E-3
1E-06 5E+4 4E+3 6E+3
3E-12 0.1 0.7 1E-3

9E-08 3E+3 3E+2 2E+2
4E-09 1E+2 4E+3 1E+2
1E-08 3E+2 1E+3 10
9E-10 30 6E+2 40
1E-12  4E-2 0.2 2E-3
1E-08 6E+2 1E+3 20
1E-07 6E+3 1E+3 6E+2
TE-07 2E+4 2E+3 7TE+3
4E-11 1 4 0.3
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
U-231 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3 U-231 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3
U-232 3E-12 2E-11 0.7 2 8E-3 U-232 3E-12 2E-11 0.7 2 8E-3
U-233 2E-11 7E-11 2 10 4E-2 U-233 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2
U-234 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2 U-234 2E-11 7E-11 2 10 4E-2
U-235 2E-11 8E-11 3 10 4E-2 U-235 2E-11 8E-11 3 10 4E-2
U-236 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2 U-236 2E-11 7E-11 2 10 4E-2
uU-237 6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3 uU-237 6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3
U-238 2E-11 8E-11 3 10 4E-2 U-238 2E-11 8E-11 3 10 4E-2
U-239*  7E-05 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5 U-239*  7E-05 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5
U-240 1E-06 6E-07 2E+4 1E+3 2E+3 U-240 1E-06 6E-07 2E+4 1E+3 2E+3
U-Natural 2E-11 X X 10 5E-2 U-Natural 2E-11 X X 10 5E-2
Np-232% 7E-07 3E-06 1E+5 1E+5 5E+2 Np-232% 7E-07 3E-06 1E+5 1E+5 5E+2
Np-233* 1E-03 7TE-05 2E+6 8E+5 3E+6 Np-233* 1E-03 T7TE-05 2E+6 8E+5 3E+6
Np-234 1E-06 5E-07 2E+4 2E+3 3E+3 Np-234 1E-06 5E-07 2E+4 2E+3 3E+3
Np-235 3E-07 1E-06 4E+4 2E+4 8E+2 Np-235 3E-07 1E-06 4E+4 2E+4 8E+2
Np-236%* 9E-12 4E-11 1 3 5E-2 Np-236* 9E-12 4E-11 1 3 5E-2
Np-236m*" 1E-08 5E-08 1E+3 3E+3 30 Np-236m*" 1E-08 5E-08 1E+3 3E+3 30
Np-237 2E-12 8E-12 0.3 0.5 4E-3 Np-237 2E-12 8E-12 0.3 0.5 4E-3
Np-238 3E-08 1E-07 4E+3 1E+3 60 Np-238 3E-08 1E-07 4E+3 1E+3 60
Np-239 9E-07 5E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Np-239 9E-07 5E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Np-240%* 3E-05 2E-06 8E+4 2E+4 6E+4 Np-240%* 3E-05 2E-06 8E+4 2E+4 6E+4
Pu-234  8E-08 3E-08 1E+3 8E+3 2E+2 Pu-234  8E-08 3E-08 1E+3 8E+3 2E+2
Pu-235%® 1E-03 8E-05 3E+6 9E+5 3E+6 Pu-235%® 1E-03 8E-05 3E+6 9E+5 3E+6
Pu-236  8E-12 1E-11 0.6 20 2E-2 Pu-236  8E-12 1E-11 0.6 20 2E-2
Pu-237  1E-06 1E-06 6E+4 1E+4 3E+3 Pu-237  1E-06 1E-06 6E+4 1E+4 3E+3
Pu-238 3E-12 6E-12 0.2 0.9 7E-3 Pu-238 3E-12 6E-12 0.2 0.9 7E-3
Pu-239 3E-12 5E-12 0.2 0.83 6E-3 Pu-239 3E-12 5E-12 0.2 0.83 6E-3
Pu-240 3E-12 5E-12 0.2 0.8 6E-3 Pu-240 3E-12 5E-12 0.2 0.8 6E-3
Pu-241  1E-10 2E-10 10 40 0.3 Pu-241  1E-10 2E-10 10 40 0.3
Pu-242  3E-12 5E-12 0.2 0.8 7E-3 Pu-242  3E-12 5E-12 0.2 0.8 7E-3
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10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALlIs uCi
uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
U-231 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3 U-231 2E-06 1E-06 4E+4 4E+3 5E+3
U-232 3E-12 2E-11 0.7 2 8E-3 U-232 3E-12 2E-11 0.7 2 8E-3
U-233 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2 U-233 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2
U-234 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2 U-234 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2
U-235 2E-11 8E-11 3 10 4E-2 U-235 2E-11 8E-11 3 10 4E-2
U-236 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2 U-236 2E-11 7TE-11 2 10 4E-2
uU-237 6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3 uU-237 6E-07 3E-07 1E+4 2E+3 2E+3
U-238 2E-11 8E-11 3 10 4E-2 U-238 2E-11 8E-11 3 10 4E-2
U-239*  7E-05 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5 U-239*  7E-05 9E-06 3E+5 TE+4 2E+5
U-240 1E-06 6E-07 2E+4 1E+3 2E+3 U-240 1E-06 6E-07 2E+4 1E+3 2E+3
U-Natural 2E-11 X X 10 5E-2 U-Natural 2E-11 X X 10 5E-2
Np-232* 7E-07 3E-06 1E+5 1E+5 5E+2 Np-232* 7E-07 3E-06 1E+5 1E+5 5E+2
Np-233* 1E-03 7TE-05 2E+6 8E+5 3E+6 Np-233* 1E-03 7TE-05 2E+6 8E+5 3E+6
Np-234 1E-06 5E-07 2E+4 2E+3 3E+3 Np-234 1E-06 5E-07 2E+4 2E+3 3E+3
Np-235 3E-07 1E-06 4E+4 2E+4 8E+2 Np-235 3E-07 1E-06 4E+4 2E+4 8E+2
Np-236%* 9E-12 4E-11 1 3 5E-2 Np-236%* 9E-12 4E-11 1 3 5E-2
Np-236m*" 1E-08 5E-08 1E+3 3E+3 30 Np-236m*" 1E-08 5E-08 1E+3 3E+3 30
Np-237 2E-12 8E-12 0.3 0.5 4E-3 Np-237 2E-12 8E-12 0.3 0.5 4E-3
Np-238 3E-08 1E-07 4E+3 1E+3 60 Np-238 3E-08 1E-07 4E+3 1E+3 60
Np-239 9E-07 5E-07 1E+4 2E+3 2E+3 Np-239 9E-07 5E-07 1E+4 2E+3 2E+3
Np-240%* 3E-05 2E-06 8E+4 2E+4 6E+4 Np-240%* 3E-05 2E-06 8E+4 2E+4 6E+4
Pu-234  8E-08 3E-08 1E+3 8E+3 2E+2 Pu-234  8E-08 3E-08 1E+3 8E+3 2E+2
Pu-235%® 1E-03 8E-05 3E+6 9E+5 3E+6 Pu-235%® 1E-03 8E-05 3E+6 9E+5 3E+6
Pu-236  8E-12 1E-11 0.6 20 2E-2 Pu-236  8E-12 1E-11 0.6 20 2E-2
Pu-237  1E-06 1E-06 6E+4 1E+4 3E+3 Pu-237  1E-06 1E-06 6E+4 1E+4 3E+3
Pu-238 3E-12 6E-12 0.2 0.9 7E-3 Pu-238 3E-12 6E-12 0.2 0.9 7E-3
Pu-239 3E-12 5E-12 0.2 0.83 6E-3 Pu-239 3E-12 5E-12 0.2 0.83 6E-3
Pu-240 3E-12 5E-12 0.2 0.8 6E-3 Pu-240 3E-12 5E-12 0.2 0.8 6E-3
Pu-241  1E-10 2E-10 10 40 0.3 Pu-241  1E-10 2E-10 10 40 0.3
Pu-242  3E-12 5E-12 0.2 0.8 7E-3 Pu-242  3E-12 5E-12 0.2 0.8 7E-3

Page 161 Page 161



10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

uCi/mL
Pu-243  2E-05
Pu-244  3E-12
Pu-245 2E-06
Pu-246 1E-07

Am-237% 1E-04
Am-238* 1E-06
Am-239 5E-06
Am-240 1E-06
Am-241  3E-12
Am-242m 3E-12
Am-242 4E-08
Am-243 3E-12
Am-244m* 2E-06
Am-244  8E-08
Am-245 3E-05
Am-246m* 8E-05
Am-246% 4E-05
Cm-238 5E-07
Cm-240 2E-10
Cm-241 1E-08
Cm-242 1E-10
Cm-243 4E-12
Cm-244 5E-12
Cm-245 3E-12
Cm-246 3E-12
Cm-247 3E-12
Cm-248 7E-13
Cm-249* 7E-06
Cm-250 1E-13
Bk-245  5E-07

10CFR20 DAC

uCi/mL
Pu-243 2E-05
Pu-244  3E-12
Pu-245 2E-06
Pu-246 1E-07

Am-237% 1E-04
Am-238* 1E-06
Am-239 5E-06
Am-240 1E-06
Am-241  3E-12
Am-242m 3E-12
Am-242  4E-08
Am-243 3E-12
Am-244m* 2E-06
Am-244  8E-08
Am-245 3E-05
Am-246m* 8E-05
Am-246% 4E-05
Cm-238 5E-07
Cm-240 2E-10
Cm-241 1E-08
Cm-242 1E-10
Cm-243 4E-12
Cm-244 5E-12
Cm-245 3E-12
Cm-246 3E-12
Cm-247 3E-12
Cm-248 7E-13
Cm-249* 7E-06
Cm-250 1E-13
Bk-245  5E-07

uCi/mL  Bg/M®
5E-06 1E+5
5E-12 0.2
8E-07 3E+4
8E-08 3E+3
8E-06 3E+5
2E-06 9E+4
1E-06  BE+4
7E-07 2E+4
5E-12 0.1
5E-12 0.1
4E-08 1E+3
5E-12 0.1
3E-06 1E+5
1E-07  5E+3
5E-06 2E+5
6E-06 2E+5
2E-06 9E+4
1E-07  4E+3
2E-10 7
2E-08 8E+2
1E-10 5
7E-12 0.2
9E-12 0.3
5E-12 0.1
5E-12 0.1
5E-12 0.2
1E-12  5E-2
8E-06 3E+5
2E-13  8E-3
3E-07 1E+4
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10CFR835 DAC

uCi/mL
5E-06
5E-12
8E-07
8E-08
8E-06
2E-06
1E-06
TE-07
5E-12
5E-12
4E-08
5E-12
3E-06
1E-07
5E-06
6E-06
2E-06
1E-07
2E-10
2E-08
1E-10
7E-12
9E-12
5E-12
5E-12
5E-12
1E-12
8E-06
2E-13
3E-07

Bq/M®
1E+5
0.2

3E+4
3E+3
3E+5
9E+4
BE+4
2E+4

0.2
5E-2
3E+5
8E-3
1E+4
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10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

2E+4 4E+4
0.8 7E-3
2E+3 4E+3
4E+2 3E+2
8E+4 3E+5

4E+4 3E+3
5E+3 1E+4
2E+3 3E+3
0.8 6E-3
0.8 6E-3
4E+3 80

0.8 6E-3
6E+4 4E+3
3E+3 2E+2

3E+4 8E+4
5E+4 2E+5
3E+4 1E+5
2E+4 1E+3

60 0.6

1E+3 30

30 0.3

10 9E-3
10 1E-2
0.7 6E-3
0.7 6E-3
0.8 6E-3
0.2 2E-3
5E+4 2E+4
4E-2 3E-4
2E+3 1E+3

10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

2E+4 4E+4
0.8 7E-3
2E+3 4E+3
4E+2 3E+2
8E+4 3E+5

4E+4 3E+3
5E+3 1E+4
2E+3 3E+3
0.8 6E-3
0.8 6E-3
4E+3 80

0.8 6E-3
6E+4 4E+3
3E+3 2E+2

3E+4 8E+4
5E+4 2E+5
3E+4 1E+5
2E+4 1E+3

60 0.6

1E+3 30

30 0.3

10 9E-3
10 1E-2
0.7 6E-3
0.7 6E-3
0.8 6E-3
0.2 2E-3
5E+4 2E+4
4E-2 3E-4
2E+3 1E+3

10CFR20 DAC 10CFR835 DAC

uCi/mL
Pu-243  2E-05
Pu-244  3E-12
Pu-245 2E-06
Pu-246 1E-07

Am-237% 1E-04
Am-238* 1E-06
Am-239 5E-06
Am-240 1E-06
Am-241  3E-12
Am-242m 3E-12
Am-242  4E-08
Am-243 3E-12
Am-244m* 2E-06
Am-244  8E-08
Am-245 3E-05
Am-246m* 8E-05
Am-246% 4E-05
Cm-238 5E-07
Cm-240 2E-10
Cm-241 1E-08
Cm-242 1E-10
Cm-243 4E-12
Cm-244 5E-12
Cm-245 3E-12
Cm-246 3E-12
Cm-247 3E-12
Cm-248 7E-13
Cm-249%* 7E-06
Cm-250 1E-13
Bk-245  5E-07

10CFR20 DAC

uCi/mL
Pu-243  2E-05
Pu-244  3E-12
Pu-245 2E-06
Pu-246 1E-07

Am-237% 1E-04
Am-238* 1E-06
Am-239 5E-06
Am-240 1E-06
Am-241  3E-12
Am-242m 3E-12
Am-242  4E-08
Am-243 3E-12
Am-244m* 2E-06
Am-244  8E-08
Am-245 3E-05
Am-246m* 8E-05
Am-246* 4E-05
Cm-238 5E-07
Cm-240 2E-10
Cm-241 1E-08
Cm-242 1E-10
Cm-243 4E-12
Cm-244 5E-12
Cm-245 3E-12
Cm-246 3E-12
Cm-247 3E-12
Cm-248 7E-13
Cm-249%* 7E-06
Cm-250 1E-13
Bk-245  5E-07

uCi/mL  Bg/M®
5E-06 1E+5
5E-12 0.2
8E-07 3E+4
8E-08 3E+3
8E-06 3E+5
2E-06 9E+4
1E-06  BE+4
7E-07 2E+4
5E-12 0.1
5E-12 0.1
4E-08 1E+3
5E-12 0.1
3E-06 1E+5
1E-07  5E+3
5E-06 2E+5
6E-06 2E+5
2E-06 9E+4
1E-07  4E+3
2E-10 7
2E-08 8E+2
1E-10 5
7E-12 0.2
9E-12 0.3
5E-12 0.1
5E-12 0.1
5E-12 0.2
1E-12  5E-2
8E-06 3E+5
2E-13  8E-3
3E-07 1E+4
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10CFR835 DAC

uCi/mL  Bg/M®
5E-06 1E+5
5E-12 0.2
8E-07 3E+4
8E-08 3E+3
8E-06 3E+5
2E-06 9E+4
1E-06  BE+4
7E-07 2E+4
5E-12 0.1
5E-12 0.1
4E-08 1E+3
5E-12 0.1
3E-06 1E+5
1E-07  5E+3
5E-06 2E+5
6E-06 2E+5
2E-06 9E+4
1E-07  4E+3
2E-10 7
2E-08 8E+2
1E-10 5
7E-12 0.2
9E-12 0.3
5E-12 0.1
5E-12 0.1
5E-12 0.2
1E-12  5E-2
8E-06 3E+5
2E-13  8E-3
3E-07 1E+4
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10CFR20 ALls uCi

Ingestion Inhalation

2E+4 4E+4
0.8 7E-3
2E+3 4E+3
4E+2 3E+2
8E+4 3E+5

4E+4 3E+3
5E+3 1E+4
2E+3 3E+3
0.8 6E-3
0.8 6E-3
4E+3 80

0.8 6E-3
6E+4 4E+3
3E+3 2E+2

3E+4 8E+4
5E+4 2E+5
3E+4 1E+5
2E+4 1E+3

60 0.6

1E+3 30

30 0.3

10 9E-3
10 1E-2
0.7 6E-3
0.7 6E-3
0.8 6E-3
0.2 2E-3
5E+4 2E+4
4E-2 3E-4
2E+3 1E+3

10CFR20 ALIs uCi

Ingestion Inhalation

2E+4 4E+4
0.8 7E-3
2E+3 4E+3
4E+2 3E+2
8E+4 3E+5

4E+4 3E+3
5E+3 1E+4
2E+3 3E+3
0.8 6E-3
0.8 6E-3
4E+3 80

0.8 6E-3
6E+4 4E+3
3E+3 2E+2

3E+4 8E+4
5E+4 2E+5
3E+4 1E+5
2E+4 1E+3

60 0.6

1E+3 30

30 0.3

10 9E-3
10 1E-2
0.7 6E-3
0.7 6E-3
0.8 6E-3
0.2 2E-3
5E+4 2E+4
4E-2 3E-4
2E+3 1E+3



10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi 10CFR20 DAC 10CFR835 DAC 10CFR20 ALIs uCi

uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation uCi/mL uCi/mL Bq/M3 Ingestion Inhalation
Bk-246  1E-06 8E-07 3E+4 3E+3 3E+3 Bk-246  1E-06 8E-07 3E+4 3E+3 3E+3
Bk-247  2E-12 3E-12 041 0.5 4E-3 Bk-247  2E-12 3E-12 041 0.5 4E-3
Bk-249  7E-10 1E-09 50 2E+2 20 Bk-249  7E-10 1E-09 50 2E+2 20
Bk-250 1E-07 2E-07 9E+3 9E+3 3E+2 Bk-250 1E-07 2E-07 9E+3 9E+3 3E+2
Cf-244% 2E-07 1E-08 5E+2 3E+4 6E+2 Cf-244% 2E-07 1E-08 5E+2 3E+4 6E+2
Cf-246  4E-09 1E-09 50 4E+2 90 Cf-246  4E-09 1E-09 50 4E+2 90
Cf-248  3E-11 5E-11 2 80 6E-2 Cf-248  3E-11 5E-11 2 80 6E-2
Cf-249  2E-12 3E-12 041 0.5 4E-3 Cf-249  2E-12 3E-12 041 0.5 4E-3
Cf-250 4E-12 7E-12 0.2 10 9E-3 Cf-250 4E-12 7E-12 0.2 10 9E-3
Cf-251 2E-12 3E-12 041 0.5 4E-3 Cf-251 2E-12 3E-12 041 0.5 4E-3
Cf-252  8E-12 1E-11 0.6 20 2E-2 Cf-252  8E-12 1E-11 0.6 20 2E-2
Cf-263  7E-10 5E-10 20 2E+2 20 Cf-263  7E-10 5E-10 20 2E+2 20
Cf-254  7E-12 2E-11 0.8 20 2E-2 Cf-254  7E-12 2E-11 0.8 20 2E-2
Es-250 2E-07 4E-07 1E+4 4E+4 5E+2 Es-250 2E-07 4E-07 1E+4 4E+4 5E+2
Es-251  4E-07 3E-07 1E+4 TE+3 9E+2 Es-251  4E-07 3E-07 1E+4 TE+3 9E+2
Es-253 6E-10 2E-10 9 2E+2 10 Es-253 6E-10 2E-10 9 2E+2 10
Es-254m 4E-09 1E-09 50 3E+2 10 Es-254m 4E-09 1E-09 50 3E+2 10
Es-254  3E-11 6E-11 2 80 7E-2 Es-254  3E-11 6E-11 2 80 7E-2
Fm-252 5E-09 2E-09 80 5E+2 10 Fm-252 5E-09 2E-09 80 5E+2 10
Fm-253 4E-09 1E-09 60 1E+3 10 Fm-253 4E-09 1E-09 60 1E+3 10
Fm-254 4E-08 6E-09 2E+2 3E+3 90 Fm-254 4E-08 6E-09 2E+2 3E+3 90
Fm-255 9E-09 2E-09 80 5E+2 20 Fm-255 9E-09 2E-09 80 5E+2 20
Fm-257 7E-11 1E-10 4 20 0.2 Fm-257 7E-11 1E-10 4 20 0.2
Md-257 4E-08 2E-08 1E+3 TE+3 80 Md-257 4E-08 2E-08 1E+3 TE+3 80
Md-258 1E-10 1E-10 4 30 0.2 Md-258 1E-10 1E-10 4 30 0.2
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Fm-255 9E-09 2E-09 80 5E+2 20 Fm-255 9E-09 2E-09 80 5E+2 20
Fm-257 7E-11 1E-10 4 20 0.2 Fm-257 7E-11 1E-10 4 20 0.2
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External Exposure in a Cloud of Airborne Material

Ar-37
Ar-39
Ar-41
Kr-74
Kr-76
Kr-77
Kr-79
Kr-81
Kr-83m
Kr-85
Kr-85m
Kr-87
Kr-88
Xe-120
Xe-121
Xe-122
Xe-123
Xe-125
Xe-127
Xe-129m
Xe-131m
Xe-133
Xe-133m
Xe-135
Xe-135m
Xe-138

10CFR835
uCi/mL  Bg/M*
10 4E+10
4E-04 1E+07
1E-06  3E+04
1E-06  4E+04
3E-06 1E+05
1E-06  5E+04
5E-06 2E+05
2E-04  9E+06
2E-02  9E+08
2E-04 9E+06
9E-06  3E+05
1E-06  5E+04
6E-07  2E+04
3E-06 1E+05
7E-07  2E+04
2E-05 1E+06
2E-06  8E+04
5E-06 2E+05
5E-06 2E+05
6E-05 2E+06
1E-04  BE+06
4E-05 1E+06
4E-05 1E+06
5E-06 2E+05
3E-06  1E+05
1E-06  4E+04

External Exposure in a Cloud

Ar-37
Ar-39
Ar-41
Kr-74
Kr-76
Kr-77
Kr-79
Kr-81
Kr-83m
Kr-85
Kr-85m
Kr-87
Kr-88
Xe-120
Xe-121
Xe-122
Xe-123
Xe-125
Xe-127
Xe-129m
Xe-131m
Xe-133
Xe-133m
Xe-135
Xe-135m
Xe-138

10CFR835
uCi/mL  Bg/M*
10 4E+10
4E-04 1E+07
1E-06  3E+04
1E-06  4E+04
3E-06 1E+05
1E-06  5E+04
5E-06 2E+05
2E-04  9E+06
2E-02  9E+08
2E-04  9E+06
9E-06  3E+05
1E-06  5E+04
6E-07  2E+04
3E-06 1E+05
7E-07  2E+04
2E-05 1E+06
2E-06  8E+04
5E-06 2E+05
5E-06 2E+05
6E-05 2E+06
1E-04  BE+06
4E-05 1E+06
4E-05 1E+06
5E-06 2E+05
3E-06 1E+05
1E-06  4E+04

10CFR20

uCi/mL
10
4E-04
3E-06
3E-06
9E-06
4E-06
2E-05
7E-04
1E-02
1E-04
2E-05
5E-06
2E-06
1E-05
2E-06
7E-05
6E-06
2E-05
1E-05
2E-04
4E-04
1E-04
1E-04
1E-05
9E-06
4E-06

of Airborne Material
10CFR20

uCi/mL
10
4E-04
3E-06
3E-06
9E-06
4E-06
2E-05
7E-04
1E-02
1E-04
2E-05
5E-06
2E-06
1E-05
2E-06
7E-05
6E-06
2E-05
1E-05
2E-04
4E-04
1E-04
1E-04
1E-05
9E-06
4E-06

External Exposure in a Cloud of Airborne Material

Ar-37
Ar-39
Ar-41
Kr-74
Kr-76
Kr-77
Kr-79
Kr-81
Kr-83m
Kr-85
Kr-85m
Kr-87
Kr-88
Xe-120
Xe-121
Xe-122
Xe-123
Xe-125
Xe-127
Xe-129m
Xe-131m
Xe-133
Xe-133m
Xe-135
Xe-135m
Xe-138

10CFR835
uCi/mL  Bg/M*
10 4E+10
4E-04 1E+07
1E-06  3E+04
1E-06  4E+04
3E-06 1E+05
1E-06  5E+04
5E-06 2E+05
2E-04 9E+06
2E-02  9E+08
2E-04  9E+06
9E-06  3E+05
1E-06  5E+04
6E-07  2E+04
3E-06 1E+05
7E-07  2E+04
2E-05 1E+06
2E-06  8E+04
5E-06 2E+05
5E-06 2E+05
6E-05 2E+06
1E-04  BE+06
4E-05 1E+06
4E-05 1E+06
5E-06 2E+05
3E-06 1E+05
1E-06  4E+04

External Exposure in a Cloud

Ar-37
Ar-39
Ar-41
Kr-74
Kr-76
Kr-77
Kr-79
Kr-81
Kr-83m
Kr-85
Kr-85m
Kr-87
Kr-88
Xe-120
Xe-121
Xe-122
Xe-123
Xe-125
Xe-127
Xe-129m
Xe-131m
Xe-133
Xe-133m
Xe-135
Xe-135m
Xe-138

10CFR835
uCi/mL  Bg/M>
10 4E+10
4E-04 1E+07
1E-06  3E+04
1E-06  4E+04
3E-06 1E+05
1E-06  5E+04
5E-06 2E+05
2E-04  9E+06
2E-02  9E+08
2E-04  9E+06
9E-06  3E+05
1E-06  5E+04
6E-07  2E+04
3E-06 1E+05
7E-07  2E+04
2E-05 1E+06
2E-06  8E+04
5E-06 2E+05
5E-06 2E+05
6E-05 2E+06
1E-04  BE+06
4E-05 1E+06
4E-05 1E+06
5E-06 2E+05
3E-06 1E+05
1E-06  4E+04

10CFR20

uCi/mL
10
4E-04
3E-06
3E-06
9E-06
4E-06
2E-05
7E-04
1E-02
1E-04
2E-05
5E-06
2E-06
1E-05
2E-06
7E-05
6E-06
2E-05
1E-05
2E-04
4E-04
1E-04
1E-04
1E-05
9E-06
4E-06

of Airborne Material
10CFR20

uCi/mL
10
4E-04
3E-06
3E-06
9E-06
4E-06
2E-05
7E-04
1E-02
1E-04
2E-05
5E-06
2E-06
1E-05
2E-06
7E-05
6E-06
2E-05
1E-05
2E-04
4E-04
1E-04
1E-04
1E-05
9E-06
4E-06



STCs = Special Tritium Compounds

1= Water (HTO) form 21 = Methyl

2 = Elemental (HT form) 22 = 12 h half-life

3 = water and elemental 23 = 34 yr half-life

4 = Insoluble 24 = 24 h half-life

5= Soluble 25 = 5 h half-life

6 = Vapor form 26 = 64 h half-life

7= AsCO 27 = 12 h half-life

8= AsCO, 28 = 16 h half-life

9 = compounds 29 = 2 h half-life

10 = Vapor 30 = 3 h half-life

11 = Inorganic 31 = 1 h half-life

12 = Carbonyl 32 = Organic

13 = 66 min half-life 33 = radon-220 with short-
14 = 122 min half-life lived progeny

15 = 69 min half-life 34 = with progeny removed
16 = 5 h half-life 35 = with progeny present
17 = 16 min half-life 36 = 1E+05 yr half-life

18 = 6 d half-life 37 = 22 h half-life

19 = 9 h half-life 38 = half-life less than

20 = 10 min half-life 2 hours

For any radionuclide not listed in these tables with decay
mode other than alpha emission or spontaneous fission and
with radioactive half-life less than two hours, the DAC value
shall be 6E-06 uCi/mL (2E+04 Bq/M?’).

The DAC values listed for both 10CFR20 and 10CFR835
were truncated after being calculated from the appropriate
ALl values. For 10CFR835 the ALI values were taken from
ICRP 68.
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Airborne Activity General Dispersion Model
Assume a 1 uCi (37 kBq) release of respirable Pu®* inside a
large room measuring 12 x 12 x 3 meters with a ventilation
turnover rate of 7 volumes per hour.

The General Dispersion Model uses this 21 formula for

volume. V=2/3mxR®
Volume in cm?® 30 cm 1M 10M
@ distance R 5.65E4 2.09E6 2.09E9

Concentration @ distance R
inuCi/ cc 1.77E-5 4.78E-7 4.78E-10

Time required for the airborne wave front to reach distance R
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Ventilation Rates
Ventilation rates of work areas for health physics and industrial
hygiene requirements is typically 6 to 7 volume turnovers per
hour.
Calculate the ventilation rate in CFM to ventilate a room at 7
volume turnovers per hour given room dimensions of 30 feet by
30 feet by 10 feet. Volume of the room is 30 x 30 x 10 = 9,000
cubic feet. Seven volume turnovers per hour would be 7 times
9,000 cubic feet or 63,000 cubic feet per hour (1,050 CFM)
room ventilation rate.

Lung Deposition from ICRP 30

AMAD NP B
V] Naso-pharanx  Trachea-bronchus Alveolar
0.1 0.01 0.08 0.61
1 0.3 0.08 0.25
10 0.9 0.08 0.04

Naso-Pharyngeal

Regions of
Deposition

Tracheobronchial

|
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AIR MONITORING
Concentration

Concentration is activity per volume of air and may be stated as
dpm / cubic meter, uCi / ml, or Bq / cubic meter. DAC (Derived

Air Concentration) is another way to express airborne
radioactivity concentrations as relative hazards.

DPM = Sample CPM / Eff (CPM / DPM)

1 uCi = 2.22E6DPM

1DPM/M* = 45E-13uCi/ml

1 uCi/ mi = 2.22E12DPM/M?

1Bq = 1DPS

DPM / M? = CPM/(Eff x total sample volume in M?)

pCi/ ml = CPM/(Eff x 2.22 E6 DPM / uCi x total
sample volume in ml)

Bq/M? = CPM/ (Eff x 60 DPM / Bq x total sample
volume in M*)

DAC = WCi/ ml (uCi/ ml per DAC {DAC Factor} )

1 DAC-h = 1 DAC exposure for 1 hour

1 DAC-h = 25mrem = 25uSv

1 DAC for Pu239 is 4.44 DPM / M®

Calculate the number of DAC-h on a filter by this formula
#DAC-h = # of DPM on filter
(Sample flow rate in LPM x 1.332E11 x DAC factor)

Calculate the DPM on a filter to reach 8 DAC-h
DPM = 8 DAC-h x flow rate in LPM x 1.33E11 x DAC factor

Calculate the DAC level on a filter from the # of DPM
DAC = # of DPM
(DAC factor x LPM x time in minutes x 2.22E9)
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AIR FLOW METER CORRECTIONS

Mass Flow Meters
Qs = Q, (P/Ps x TS/T,)
Q, = Qg (Ps/PA X TA/Ty)
where; Qg is the STP flow rate

Q, is the ambient flow rate

P is STP pressure

P, is the ambient pressure

Ts is STP temperature

T, is the ambient temperature

Rotameter Corrections

Q. = Q V¥ (Pg/P, x T,/Ts)

Qg = Q V(PP x T/T,)
where; Q, is the rotameter flow indication

This correction assumes the rotameter markings are
correct at STP. If the rotameter was calibrated for other than
STP then other corrections must be applied.

Note: If the pressure inside the rotameter is less than
standard the rotameter will indicate higher than the true
standard flow rate but less than the ambient (actual or
volumetric) flow rate.

If the rotameter is downstream from the sampling head
then the ambient pressure inside the rotameter will be less than
the local atmospheric pressure. The ambient pressure inside
the rotameter should be used in the calculations.

For personnel protection against particulate airborne
radioactivity ambient sample volumes instead of volumes
corrected to STP should be used for calculations. The ambient
respiratory rate will remain the same as atmospheric pressure
changes from STP up to an elevation of approximately 12,000
feet (3,660 Meters). Page 109
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AIR POLLUTION SAFE LIMITS (mg / m°)

Pollutant Limit
Benzene ** 0.3
Bromine 0.66
Cadmium * 0.002
CO, 9,000
Carbon disulfide 31
CcoO 29
Carbon tetrachloride *** 31
Chlorine 1.5
Chloroform * 49
Cresol 22
Ethanol 1,880
Fluorine 1.6
Formaldehyde * 0.37
Gasoline 890

Hydrogen cyanide 11
lodine 1

Pollutant

Iron oxide (fume)
Isopropyl alcohol
Lead (dust & fume)
Manganese
Mercury

Methanol

Nitric oxide

NO,

Selenium

SO,

Sulfuric acid
Tellurium
Tetraethyl lead
Toluene
Turpentine

Vinyl chloride **
Zinc oxide (fume) 5

Asbestos ** 0.2 fibers / cc

* Suspected human carcinogen

** Animal carcinogen

*** Confirmed human carcinogen
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Elevation

FT M
-500 -152
0 0

500 152
1,000 305
1,500 457
2,000 610
2,500 762
3,000 914
3,500 1,067
4,000 1,219
4500 1,372
5,000 1,524
5,500 1,676
6,000 1,829
6,500 1,981
7,000 2,134
7,500 2,286
8,000 2,438
9,000 2,743
10,000 3,048
11,000 3,353
12,000 3,658
13,000 3,962
14,000 4,267
15,000 4,572
16,000 4,877
Elevation

FT M
-500 -152
0 0

500 152
1,000 305
1,500 457
2,000 610
2,500 762
3,000 914
3,500 1,067
4,000 1,219
4500 1,372
5,000 1,524
5500 1,676
6,000 1,829
6,500 1,981
7,000 2,134
7,500 2,286
8,000 2,438
9,000 2,743
10,000 3,048
11,000 3,353
12,000 3,658
13,000 3,962
14,000 4,267
15,000 4,572
16,000 4,877

ELEVATION VS AIR PRESSURE

Barometric Boiling Point
Pressure of Water
mmHg kPa °C °F
774 103.2 100.5 2129
760 101.3 100 212.0
746 99.5 995 2111
732 976 99.0 210.2
720 96.0 984 209.2
707 943 979 2083
694 925 974 2074
681 90.8 97.0 206.6
668 89.1 96.4 205.6
656 875 959 204.6
644 859 954 2037
632 843 949 2029
619 825 944 202.0
609 81.2 939 201.1
597 79.6  93.3 200.0
586 78.1 92.8 199.1
575 76.7 924 1983
564 752 918 1974
543 724 909 195.6
523 69.7 89.8 193.7
504 67.1 88.8 1914
484 645 87.8 190.1
464 62.0 86.8 188.2
444 595 858 186.4
424 57.0 848 184.6
404 546 837 1827
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4,000 1,219
4500 1,372
5,000 1,524
5,500 1,676
6,000 1,829
6,500 1,981
7,000 2,134
7,500 2,286
8,000 2,438
9,000 2,743
10,000 3,048
11,000 3,353
12,000 3,658
13,000 3,962
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ELEVATION VS AIR PRESSURE

Boiling Point Speed of
Sound
M/S MPH

Barometric
Pressure of Water
mm Hg kPa °C °F
774 103.2 100.5 212.9
760 101.3 100 212.0
746 995 995 2111
732 97.6 99.0 210.2
720 96.0 984 209.2
707 943 979 208.3
694 925 974 2074
681 90.8 97.0 206.6
668 89.1 964 205.6
656 875 959 204.6
644 859 954 203.7
632 84.3 949 202.9
619 825 944 2020
609 812 939 201.1
597 79.6 93.3 200.0
586 78.1 928 199.1
575 76.7 924 198.3
564 752 918 1974
543 724 909 195.6
523 69.7 89.8 193.7
504 67.1 888 1914
484 645 87.8 190.1
464 62.0 86.8 188.2
444 595 858 186.4
424 57.0 84.8 184.6
404 546 83.7 1827
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°F
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763
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756
755
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751
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748
747
745
744
743
741
740
738
735
732
729
726
723
720
717

Speed of
Sound

M/S

340.9
340.3
339.7
339.1
338.6
338.0
337.4
336.7
336.2
335.6
334.8
334.4
333.8
333.2
332.6
332.2
331.4
330.8
330.1
328.5
327.3
326.0
324.6
323.2
321.8
320.4

MPH
763
761
760
759
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756
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748
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741
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738
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726
723
720
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ELEVATIONS OF MAJOR AIRPORTS AND FACILITIES

Feet Feet
AK Anchorage 144 IL Bloomington 875
AK Fairbanks 434 IL Moline 589
AL Birmingham 644 IN Bloomington 845
AL Dothan 401 IN Evansville 416
AL Huntsville 630 KS  Wichita 1,332
AR Little Rock 260 KY  Lexington 980
AR Fort Smith 469 KY  Paducah 410
AZ Flagstaff 7,011 LA New Orleans 6
AZ Phoenix 1,133 LA  Shreveport 248
AZ Tucson 2,641 MA Boston 20
CA Imperial -24 MA  Worcester 1,009
CA Lake Tahoe 6,264 MD Hagerstown 704
CA Sacramento 24 MD  Salisbury 52
CA Los Angeles 126 ME Portland 74
CO Denver 5,431 ME Presquelsland 534
CO Leadville 9,927 Ml Detroit 626
CO Pueblo 4726 Ml Hancock 1,095
CT Bridgeport 10 MN  Duluth 1,428
CT New Haven 14 MN  Minneapolis 841
DC Washington 313 MO Saint Louis 605
FL Gainesville 152 MO  Springfield 1,267
FL Miami 11 MS Biloxi 28
GA Atlanta 1,026 MS Tupelo 346
GA Savannah 51 MT  Yellowstone 6,644
HI  Honolulu 13 MT  Wolf Point 1,986
HI Lanai City 1,308 NC Asheville 2,165
IA Burlington 698 NC New Bern 19
IA- Mason City 1,213 ND Grand Forks 844
ID Idaho Falls 4,741 ND Williston 1,962
ID Lewiston 1,438 NE Lincoln 1,214
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Omaha
Lebanon
Manchester
Atlantic City
Trenton
Albuquerque
Carlsbad
Los Alamos
White Sands
Ely

Las Vegas
Jamestown
New York
Akron
Cincinnati
Cleveland

Oklahoma City

Tulsa
Portland
Redmond
Johnstown
Philadelphia
Providence
Columbia
Myrtle Beach
Huron
Rapid City
Bristol
Memphis
Dallas

El Paso
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Rapid City
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Memphis
Dallas

El Paso
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7,200
4,197
6,255
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1,724
13
1,228
897
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1,295
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3,077
2,284
21
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332
487
3,956
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uTt

uT
VA
VA
VT
WA
WA

Wi
Wi
Wi
WV

WYy
WYy

Cedar City
Saint George
Salt Lake City
Norfolk
Roanoake
Burlington
Bellingham
Pullman
Richland

La Crosse
Oshkosh
Rhinelander
Bluefield
Huntington
Laramie
Sheridan
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INTERNATIONAL AIRPORT ELEVATIONS (FEET)
Addis-Ababa, Ethiopia 7,625 Montreal, Canada 117

Algiers, Algeria 826 Moscow, Russia 623
Amsterdam, Netherlands -13 Nairobi, Kenya 5,327
Athens, Greece 90 New Delhi, India 776
Bagdad, Iraq 113  Osaka, Japan 39
Beijing, China 15 Panama Cty, Panama 135
Berlin, Germany 164 Paris, France 292
Bogota, Columbia 8,355 Perth, Australia 53
Bombay, India 27 Port Moresby,

Buenos Aires, Argentina 66 Papua NG 125
Cairo, Egypt 366 Quito, Ecuador 9,228
Calgary, Canada 3,557 Recife, Brazil 36

Cape Town, South Africa 151 Reykjavik, Iceland 169
Casablanca, Morocco 656 Rio de Janeiro, Brazil 16

Damascus, Syria 2,020 Rome, ltaly 7
Darwin, Australia 94 Santiago, Chili 1,554
Dublin, Ireland 222 Seoul, South Korea 58
Geneva, Switzerland 1,411 Shanghai, China 15
Helsinki, Finland 167 Shannon, Ireland 47
Istanbul, Turkey 92 Singapore, Singapore 65
Jakarta, Indonesia 86 Stockholm, Sweden 123
Jo’burg, South Africa 5,557 Sydney, Australia 6
Karachi, Pakistan 100 Taipei, Taiwan 21
Khartoum, Sudan 1,256 Tehran, Iran 3,949
La Paz, Bolivia 13,354 Tel Aviv, Israel 135
Lima, Peru 105 Tokyo, Japan 8
Lisbon, Portugal 374 Toronto, Canada 569
London, England 80 Tunis, Tunisia 20
Madrid, Spain 1,998 Vancouver, Canada 8
Manila, Phillipines 74 Warsaw, Poland 361
Melbourne, Australia 392 Zurich, Switzerland 1,416
Mexico City, Mexico 7,341 Page 114
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Air

Nitrogen
Oxygen

Argon

Carbon Dioxide
Neon

Helium

Methane
Krypton

Sulfur Dioxide
Hydrogen
Nitrous Oxide
Xenon

Ozone

Ozone - winter
Nitrogen Dioxide
lodine

Carbon Monoxide
Ammonia
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Sulfur Dioxide
Hydrogen
Nitrous Oxide
Xenon

Ozone

Ozone - winter
Nitrogen Dioxide
lodine

Carbon Monoxide
Ammonia

COMPOSITION OF AIR

Symbol

% Volume

100.00

78.084

20.947

0.934

0.033

18.2 PPM

5.2 PPM

2.0 PPM

1.1 PPM

1.0 PPM

0.5 PPM

0.5 PPM

0.09 PPM

0.0 to 0.07 PPM
0.0 to 0.02 PPM
0.02 PPM

0.01 PPM

0.0 to trace

0.0 to trace
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Fuel Gas

Lower Explosive
or Flammable Limit

LEL/LFL %

Acetaldehyde
Acetone
Acetylene
Ammonia

Arsine

Benzene
n-Butane
iso-Butane
iso-Butene
Butylene

Carbon Disulfide
Carbon Monoxide
Cyclohexane
Cyclopropane
Diethyl Ether
Ethane

Ethylene

Ethyl Alcohol
Ethyl Chloride
Fuel Oil No.1
Hydrogen
Isobutane
Isopropy! Alcohol
Gasoline
Kerosine
Methane

Methyl Alcohol
Methyl Chloride
Methyl Ethyl Ketone

Fuel Gas

6.7

10.7

1.8
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Upper Explosive
or Flammable Limit
UEL/UFL %
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Upper Explosive
or Flammable Limit
UEL/UFL %
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Fuel Gas Lower Explosive Upper Explosive Fuel Gas Lower Explosive Upper Explosive
or Flammable Limit or Flammable Limit or Flammable Limit or Flammable Limit
LEL/LFL % UEL/UFL % LEL/LFL % UEL/UFL %

Naphthalene 0.9 59 Naphthalene 0.9 59
n-Heptane 1.0 6.0 n-Heptane 1.0 6.0
n-Hexane 1.25 7.0 n-Hexane 1.25 7.0
n-Pentene 1.65 7.7 n-Pentene 1.65 7.7
Neopentane 1.38 7.22 Neopentane 1.38 7.22
Neohexane 1.19 7.58 Neohexane 1.19 7.58
n-Octane 0.95 3.20 n-Octane 0.95 3.20
iso-Octane 0.79 5.94 iso-Octane 0.79 5.94
n-Pentane 1.4 7.8 n-Pentane 1.4 7.8
iso-Pentane 1.32 9.16 iso-Pentane 1.32 9.16
Propane 21 10.1 Propane 21 10.1
Propylene 2.0 11.1 Propylene 2.0 11.1
Silane 1.5 98 Silane 1.5 98
Styrene 1.1 6.1 Styrene 1.1 6.1
Toluene 1.27 6.75 Toluene 1.27 6.75
Triptane 1.08 6.69 Triptane 1.08 6.69
p-Xylene 1.0 6.0 p-Xylene 1.0 6.0

Note! The limits indicated are for gas, air and oxygen at 20°C
and atmospheric pressure.

Note! The limits indicated are for gas, air and oxygen at 20°C
and atmospheric pressure.

29CFR1910.134 Oxygen Deficient Atmospheres for which
the employer may rely on atmosphere-supplying respirators
Altitude less than 3,001 feet 16.0-19.5% O,
Altitude 3,001 to 4,000 feet 16.4-19.5% O,
Altitude 4,001 to 5,000 feet 17.1-195% 0O,
Altitude 5,001 to 6,000 feet 17.8-19.5% O,
Altitude 6,001 to 7,000 feet 18.5-19.5% 0O,
Altitude 7,001 to 8,000 (1) feet 19.3-19.5% O,
(1) Above 8,000 feet the exception does not apply. Oxygen
enriched breathing air must be supplied above 14,000 feet.
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RADON FACTS

3 DAC Rn** (including progeny)
1.3 E5 MeV / liter of air a energy
100 pCi / liter (1 E-7 pCi / ml)
20.8 puJoules / m®

1 rem CEDE

1pCi/ I in air thru evaporation.

1 working level

1 working level-month
10,000 pCi /I in water

u

EPA ACTION LEVELS FOR RADON GAS IN HOMES
Concentration (pCi/l) Sampling frequency

0-4 initial & no follow-up
4-20 one year & follow-up
20 - 200 3 month & follow-up
>200 implement radon reduction methods

4 pCi/linliving area =~ 1.03 working level-month = 1 rem

PROPOSED EPA ACTION LEVELS

FOR RADON IN DRINKING WATER
Maximum Contaminant Level - MCL is 300 pCi / L of radon in
water of community water systems.
Alternative Maximum Contaminant Level - AMCL is 4,000 pCi /
L of radon in water of community water systems.

To comply with the AMCL limit the state or the CWS
(Community Water System) must implement a Multi-Media
Mitigation plan to address the radon in the air of residences.
The proposed rule would not apply to CWSs that use soley
surface water.

The proposed rule requires monitoring for radon in drinking
water. The monitoring frequency varies from once per quarter
to once in 9 years based on radon concentrations.
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Thoron (Rn??°) Decay Chain from Thorium-232
1%t Progeny kev and % abundance

Rn*°  Po?® q 6288 (99.9), 5747 (0.1)

56s y av. 550 (0.1)
Po*® Pb?"? a 6779 (99.998)
0.15s
Pb?'?  Bi?'? B 158 (5.22), 334 (85.1), 573 (9.9)
10.64h y 115(0.6), 239 (44.6), 300 (3.4)
Bi x-rays 11 (15.5), 75 (10.7), 77 (18),
87 (8)

Bi*'2 decays 64 % of the time by B~ to Po®'? and 36 % of the
time by a to TI**®

Bi?'?  TI*® a 5767 (0.6), 6050 (25.2), 6090 (9.6)
60.6m Po?*? B 625 (3.4), 1519 (8), 2246 (48.4)
y 727 (11.8), 785 (1.97), 1621 (2.75)
Tl x-rays 10 (7.7)

Po?'?  Pb¥® o 8785 (100)

304ns
TI®  Ppb*® B 1283 (23.2), 1517 (22.7), 1794 (49.3)
3.05m y 511 (21.6), 583 (84.2), 860 (12.46),
2614 (99.8)
Pb x-rays 11 (2.9), 73 (2.0), 75 (3.4),
85 (1.5)

Pb*® js stable
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Radon (Rn?*°) Decay Chain from Uranium-238
1% Progeny kev and % abundance

Rn*2  Po?® q 5490 (99.92), 4986 (0.08)
3.82d y av. 512 (0.08)

Po?'® decays 99.98 % of the time by a to Pb*"* & 0.02 % of
the time by B to At*'®

Po?®  Pb? g 6003 (99.98)
3.05m AR B 330 (0.02)

AB® B2 o 6650 (6), 6700 (94)

2s
Pb?"  Bi#" B 672 (48), 729 (42.5), 1024 (6.3)
26.8m y 242 (7.49), 295 (19.2), 352 (37.2)
Bi x-rays 11 (13.5), 75 (6.2), 77 (10.5),
87 (4.7)

Bi*'* decays 99.98% of the time by B to Po** & 0.02% of the
time by a to TI*"°

Bi*  Po? B 1505 (17.7), 1540 (17.9), 3270 (17.2)
19.9m y 609 (46.3), 1120 (15.1), 1764 (15.8)
Po x-rays 11 (0.5), 77 (0.36), 79 (0.6),
90 (0.3)
TP o 5450 (0.012), 5510 (0.008)

Po?™ Pb?® a 7687 (99.989), 6892 (0.01)
164 ps y 797 (0.013)
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TIZ’IO PbZ’IO
1.30m

Pb210 Bi210
223y

B 1320 (25), 1870 (56), 2340 (19)

y 298 (79), 800 (99), 1310 (21)

Pb x-rays 11 (13), 73 (2.5), 75 (4.3),
85 (1.9)

B 17 (80.2), 63 (19.8)
y 47 (4.05)
Bi x-rays 11 (24.3)

Bi*'® decays ~100 % of the time by B to Po?'® & 0.00013 % of
the time by a to TI**

Bi210 P21
5.01d  TI*®

P021O Pb206
138.4d

T|206 Pb206
4.19m

Pb* is stable

TIZ’IO PbZ’IO
1.30m

Pb210 Bi210
223y

B 1161 (99.9998)
a 4650 (0.00007), 4690 (0.00005)

a 5305 (99.9989)

B 1520 (100)
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ABBREVIATIONS

ampere
angstrom unit
atmosphere

atomic weight
becquerel

cubic foot

cubic feet per minute
cubic inch

cubic meter

curie

day

degree

disintegrations per minute
foot

gallon

gallons per minute
gram

hour

inch

liter

meter

micron

minute

pounds per square inch
roentgen

second

square centimeter
square foot

square meter

volt

watt

year Page 122
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1 angstrom ( A)
1 inch

1 meter

1 kilometer

1 mile

1 micron (um)
1 mil

1 thousandth

of an inch (0.001

1 yard

1 acre
1 barn
1 cm?

1ft

11t

1 liter

1 liter

1 liter

Tm?

Tmd

1 milliliter (ml)

1 angstrom ( A)
1 inch

1 meter

1 kilometer

1 mile

1 micron (um)
1 mil

1 thousandth

of an inch (0.001

1 yard
1 acre

1 barn
1 cm?

1 milliliter (ml)

-~

-~

Length
1E-8 cm 1cm =
2.54 cm 1cm =
3.2808 feet 1foot =
0.6214 miles 1 mile =
5,280 feet 1foot =
1E-6 meters Tm =
1E-3 inches 1inch =
2.54E-2 mm 1Tmm =
0.9144 meters Tm =

Area
43,560 ft? 1ft? =
1E-24 cm? 1ecm? =
0.1550 in? 1in? =
10.764 ft? 1ft? =
3.861E-7 mile? 1 mile? =
640 acres 1 acre =1.

Volume
3.5315E-5 ft? 11t =
1E-6 m* Tm® =
0.03381 ounces 1 ounce =
28.316 liters 1 liter =
7.481 gallons 1gal =
1.057 quarts 1 quart =
0.2642 gallons 1gal =
61.0237 in® 1in® =
35.315 ft® 11t =
1,000 liters 1 liter =
1cmd 1em® =
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1 gram

1 kilogram
1 pound

1 pound

1 gram/ cm®
1 gram/cm®

1Bq/M®
1Bq/M®
1pCi/L
1uCi/cc
1 DPM / M?
1uCi/cc
1Bq/M®
1pCi/ft
1uCi/cc

1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 bar

1 dyne/cm?
1 Torr

1 dyne/cm?

1 gram

1 kilogram
1 pound

1 pound

1 gram/ cm®
1 gram/cm®

1Bq/M®
1Bq/M®
1pCi/L
1uCi/cc
1DPM / M?
1uCi/cc
1Bq/M®
1pCi/ft
1uCi/cc

1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 atmosphere =
1 atmosphere
1 bar

1 dyne/cm?

1 Torr

1 dyne/cm?

Mass

0.03527 ounces 1ounce = 28.35¢g

2.2046 pounds 1 lbs = 0.4536 kg

16 ounces 1ounce = 0.06251b

453.59 grams 1gram = 2.2046E-3 Ib
Density

62.428 Ibs / ft* 11b/ftt  =0.016018 g/cm®

8.345 Ibs / gal 1 lb/gal =0.1198 g/cm®

Concentration

60 DPM / M? 1 DPM/M® = 0.0167 Bg/M®
0.027027pCi/lL 1pCi/L =37Bq/M?
1E-9 pCi/cc 1uCi/cc =1E9pCi/L

2.22E12 DPM/M?
4.5045E-13uCi/cc
3.7E10Bq/M®
2.7027E-11 pCilcc
3.5315E-11 uCi/ cc
2.8316E10 pCi / ft®

Pressure
1.01325 bars 1 bar = 0.9869 atm
101.325 kPa 1 kPa = 0.009869 atm
14.696 Ibs / in? 1lbs/in* = 0.06805 atm
760 mm Hg 1mmHg = 0.001316 atm
29.9213 “Hg 1 “Hg = 0.033421 atm
33.8995 feet H,O0 1ftH,O0 = 0.0295 atm
1E6 dynes / cm® 1 dyne/cm? = 1E-6 bar
0.1 Pascals 1 Pascal = 10 dyne/cm?
1 mm Hg 1mmHg = 1Torr
1.0197E-3 g/cm* 1 g/cm? = 980.68 dyne/cm?
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1rad

1erg/g

1 rad

1eV/g

1 roentgen

1 erg/ g of air

1 roentgen

1 ion pair / g of air
1 roentgen

1eV /g ofair

1 roentgen

1 rad (in soft tissue)
1rem

1 erg /g in tissue
1 sievert (Sv)
1rem

1 sievert

1 curie (Ci)

1 dps

1 curie

1 dpm
1uCi/m?

1 dpm / cm?

1 megaCi / sq mile
1Ci/m?

1dpm /m?

1 uCi/cm?

1 becquerel (Bq)
1Ci

1 becquerel

1 dps

1rad

1erg/g

1 rad

1eV/g

1 roentgen

1 erg/ g of air

1 roentgen

1 ion pair / g of air
1 roentgen
1eV/gofair

1 roentgen

1 rad (in soft tissue)
1rem

1 erg /g in tissue
1 sievert (Sv)
1rem

1 sievert

1 curie (Ci)

1 dps

1 curie

1 dpm
1uCi/m?

1 dpm / cm?

1 megaCi / sq mile
1Ci/m?

1dpm /m?

1 uCi/cm?

1 becquerel (Bq)
1Ci

1 becquerel

1 dps

Radiological

100 ergs/g

0.01 rad
6.242E13eV /g
1.602E-13 roentgen
87.7 ergs / g of air
0.0114 roentgen
1.61E12 ion pairs/g of air
6.21E-13 roentgen
5.47E13 eV / g of air
1.828E-14 roentgen
0.98 rads (in soft tissue)
1.02 roentgen

100 ergs / g in tissue
0.01 rem

100 rem

0.01 Sv

1J/kg

3.7E10 dps
2.7027E-11 Ci
2.22E12 dpm
4.5045E-13 Ci

222 dpm / cm?
0.0045 uCi/ m?
0.386 Ci/ m?

2.59 megaCi/sq mile
4.5E-13 uCi/ cm?
2.22E12 dpm / m®
2.7027E-11 Ci
3.7E10 Bq

1 dps

1Bq
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1BTU

1 g #°U fissioned
1BTU

1 fission

1 g 2**U fissioned
1 MW-days

1 g #U fissioned
1 kilotons TNT

1 fission

1 kW-hrs

1 fission

1erg

1 fission

1 Megatons TNT
1 gray

1rad

1 joule (J)

1eV

1 ampere
3.336E-10 amp

1 ampere
1.602E-19 amp

1 coulomb

1 electronic charge

1BTU

1 g #°U fissioned
1BTU

1 fission

1 g 2**U fissioned
1 MW-days

1 g #U fissioned
1 kilotons TNT

1 fission

1 kW-hrs

1 fission

1erg

1 fission

1 Megatons TNT
1 gray

1rad

1 joule (J)

1eV

1 ampere
3.336E-10 amp

1 ampere
1.602E-19 amp

1 coulomb

1 electronic charge

Radiological

1.28E-8 g *°U fissioned
7.81E7 BTU

3.29E13 fissions
3.04E-14 BTU

1 megawatt-days

1 g #%U fissioned
1.8E-2 kilotons TNT
55.6 g 2**U fissioned
8.9058E-18 kW-hours
1.123E17 fissions
3.204E-4 ergs

3.121E3 fissions
6.9E-21 Megatons TNT
1.45E20 fissions

100 rads

0.01 gray

6.24E18 eV

1.602E-19 joule

2.998 E9 electrostatic units/sec

1 electrostatic unit/sec

6.242 E18 electronic charges/sec
1 electronic charge/sec

6.242 E18 electronic charges
1.602E-19 coulomb
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CONSTANTS

Avogadro's number (N,)
electron charge (e)
electron rest mass (m,)
acceleration of gravity (g)
@ sea level & 45° latitude
Planck's constant (h)
velocity of light (c)

ideal gas volume (V,)
neutron mass

proton mass

ratio of proton to electron mass
natural base of logarithms (e)
Y

1C

1A

1 barn (b)

charge (e)

W for air

Universal gas constant (R)

6.02252E23
4.80298E-10 esu

9.1091 E-28 g

32.1725 ft / sec?
980.621 cm / sec?
6.625E-27 erg-sec
2.9979E10 cm / sec
186,280 miles / sec
22,414 cm® / mole (STP)
1.67482E-24 g
1.67252E-24 ¢

1836.13

2.71828

3.14159

6.2418E18 esus

1 Cl/sec

1E-24 cm?

1.6E-19C

33.8 eV /ion pair
8.32E7 ergs/°C gram mol

A gram-molecular weight of any gas contains Avogadro's
number, N, (6.02252 E23) atoms and occupies a volume of

22,414 cm?® at STP.

Temperature
°C = (°F - 32)(5/9) °F = °Cx1.8+32
%K = °C +273.1 °R = °F +459.58
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SURFACE AREA AND VOLUME CALCULATIONS

Triangle A(area) = Yaxbxh;
where b is the base and h is the height of the triangle
Rectangle A(area) = axb;
where a and b are the lengths of the sides
Rectangular Box V (volume) = w x| xh;
where w is the width, | is the length, and h is the height
Parallelogram (a 4-sided figure with opposite sides parallel)
A(area) = axh;oraxbxsin®;
where a and b are the length of the sides, h is the altitude (or
vertical height), and © is the angle between the sides
Trapezoid (a 4-sided figure with two sides parallel)
A(area) = Yaxh(a+b)
where a and b are the length of the sides and h is the height
Regular polygon of n sides

A(area) =  1/4 x nx a*x cotangent (180° / n);
where a is the length of a side and n is the number of sides
Circle A(area) = wxr’or1/4xmnxd?
where r is the radius and d is the diameter
Cube A(area) = 6xa’%

V (volume) = a%
where a is the length of a side
Cylinder A(area) = 2x=mxrxh;

V (volume) = rwxr’xh;
where r is the radius and h is the length of the height
Sphere Af(area) = 4xnxr;ornxd’

V (volume) = 4/3xmxr® or 1/6 xnx d®

where r is the radius and d is the diameter
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Voss Associates provides valuable training for
emergency responders and radiation protection
professionals.

Classes are available in several major cities including
Las Vegas, Los Angeles, Cincinnati, and Albuquerque.
Other training locations and dates are available
depending on your individual needs.

W e offer the following course selections:

NRRPT Exam Review Preparation Class - an intensive
3-day class designed to prepare the candidate to
successfully pass the NRRPT Exam. The course
concentrates on the basic tools the candidate needs to
successfully pass the NRRPT exam. Rules of thumb
and simplified mathematics for problem solving are
covered in depth. We provide our NRRPT Exam Prep
software, scientific calculator, and the Gilson and Voss
Handbooks at no additional cost.

Basic Radiation Instrumentation - a 3- day hands-on
class that gives the students a firm grounding in the
understanding of basic radiation instrument theory and
practice. The focus is on hand-held radiation
instruments, how they work, how to best use them,
interferences, and operating limitations. GM, ion
chamber, gas-proportional, solid-state silicon, and
scintillator detectors are covered in detail.
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Advanced Radiation Instrumentation - this 3- day class
presents the latest in Intelligent Instrumentation and the
Networking of those instruments. Students will work
with instruments from four leading radiation instrument
manufacturers. Students will also setup instrument
networks using both wired and wireless systems.

Mathematics Review for Radiation Protection
Professionals - this 2- day class covers the formulas,
equations, and rules of thumb the radiation professional
needs in their occupation. This class is geared towards
the field technicians who need to brush up on their math
skills.

Radiation Protection Techniques for Emergency
Responders - this 3- day class provides the necessary
techniques the emergency responder can use to protect
themselves and others from radiation exposure.
Techniques presented include basic stay-time
estimations, dose reduction, shielding, perimeter setup,
respiratory protection, and ALARA implementation.

Our instructors have an average of more than 25 years
in the radiation protection field with experience in NRC,
DOE, EPA, medical, military, and manufacturing

facilities. Each class is led by a team of instructors who
are qualified in accordance with ANSI N3.1 and NQA-1.
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Industrial Safety
Industrial Hygiene
Physical, Chemical, and Nuclear Data
Emergency Response
CFRs on DVD
Radiological Health Handbook on DVD

Conferences
First Responders Congress
Air Monitoring Expo
Environmental Monitoring Expo
W aste Treatment Expo
Green Information Exchange (GIX)

For further information on all Voss Associates training
classes, publications, or conferences please email us or

visit our website.
jtvoss@newmexico.com
techinfo@newmexico.com
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